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Oponentsky posudok k habilitacnej praci Ing. Branka Babusiaka, PhD.

Nazov prace: Elektrické prejavy biologickych systémov a ich snimanie

Listom dekana FEIT UNIZA zo dria 19.5.2020, som bol v zmysle platnej vyhlasky
MSVVa$ SR &. 246/2019 Z.z. menovany oponentom habilitainej prace Ing. Branka
Babusiaka, PhD., predkladanej v odbore habilitatného konania a inauguracného konania
teoreticka elektrotechnika. K vypracovaniu oponentského posudku mi boli dorucené tieto
materialy:

Habilitacna praca

Profesijny Zivotopis

PlInenie kritérii pre habilitacie docentov a zoznam publikacnej €innosti

Prehlad rie§enych vyskumnych projektov, realizovanych technickych projektov

a patentov, autorskych osvedceni a pod.

Prehlad pedagogickej ¢innosti na vysokej Skole a prehlad dosiahnutych vysledkov
v tejto €innosti

Protokol o kontrole originality

Uvedenym listom som bol vyzvany komplexne zhodnotit vedecko-pedagogicku pracu
uchadzata. Po dokladnom prestudovani vSetkych relevantnych materidlov, spolu
s informaciami dostupnymi v medzinarodnych databazach, konstatujem nasledovné zavery:

Habilitac¢na praca:

Ing. Branko Babus$iak, PhD., predloZil v zmysle platnej vyhlasky habilitacnu pracu, ako
tematicky subor vybranych publikovanych vedeckych prac, doplnenych prislusnymi
komentarmi. Dominantnou témou su elektrické prejavy biologickych systémov a ich snimanie,
pricom za tymto ucelom je predkladané vyuzitie vodivych vlakien a textilii. Tato vyskumna
ginnost je vysoko aktualna a Ziaduca z pohladu rozSirenia poznania a celospolocenského
vyznamu. Uchadza¢ velmi vhodnym spdsobom demonstruje vyznam a aktuéiny stav vyskumu
v danej oblasti. Zaroven prezentuje buduci trend smerovania a vybrané aplikacie takéhoto
pristupu, v interdisciplinarnej oblasti biomediciny.

Praca je napisana dokladne, prehladne, s jasnou logickou $truktdrou. Je rozdelena do troch
oblasti. Kvalita vybranych publikacii, z hfadiska ich kategorizacie, je dokladom skuto¢nosti, ze
museli prejst dokladnym recenznym posudzovanim.

Primarnym aspektom celej prace je $tadium elektrickych prejavov biologickych Struktdr,
realizacia vhodného snimania a interpretacia vysledkov.

Prva tematicka oblast je venovana opisu a analyze nahradného elektrického modelu bunkove;j
membrany, ireniu el. signalu konkrétnymi internymi StruktGrami, az na povrch tela. V zavere
tejto Casti su uvedené principy pévodu el. aktivity vybranych organov fudského tela.



Druha oblast prace je zamerana na neinvazivne snimanie elektrickych biosignalov z povrchu
tela, pomocou vhodnych elektréd. V kapitole su uvedené nahradné el. modely rozhrania
elektroda/pokozka a zaroven autor uvadza vybrané poziadavky zariadeni na snimanie el.
biosignalov. Autor prezentuje zavery experimentalneho vyskumu formou Styroch ¢&lankov,
pricom v troch je uvedeny ako prvy autor (Advances in Intelligent Systems and Computing,
284, 2016; ITIB 2019; TSP 2014; Acta Electrotechnica et Informatica, 3, 2014).

Tretia Cast prace sa zaobera témou snimania el. biosignalov pomocou vodivych textilii. V
Uvode sU opisané elektrické vlastnosti textilnych vodivych viakien, dokladované dvoma
publikaciami (Vlakna a textil, 4, 2012; Vlakna a textil, 4, 2017). V dalSej Casti sa autor sa
zameriava na tzv. kapacitny princip snimania signalov, tzn. bez priameho kontaktu s povrchom
koze. Kapitolu autor dopifia tromi originalnymi publikaciami (Measurement 114, 2018; SAMI
2014; ITIB 2019), pricom u vSetkych je prvym autorom.

Habilitadna praca spifia vetky poziadavky kladené prislusnymi predpismi na pracu tohto
druhu. Aktualnost témy, predmetnej vyskumnej ¢innosti a prinos uchadzaca k danej oblasti, je
dolozeny hodnotnymi publikaciami, spolu s uvedenymi komentarmi.

V rdmci obhajoby habilitacnej prace prosim o zaujatie stanoviska uchadzaca k tymto otazkam:

1. Aké spOsoby vytvarania elektrovodivych viakien sa v sti€asnosti povazuju za optimalne,
najma vo vztahu k ich efektivnej Zivotnosti, moznom ovplyvneni ich elektrickych vlastnosti
v désledku mechanického/chemického namahania, pracich cyklov a pod.? (str. 65 HP)

2. V sucasnosti zaznamenavame prudky narast hodndt tzv. elektrosmogu z okolitého
prostredia. Do akej miery je mozné negativne ovplyvnenie procesu kapacitného snimania
elektrickych biosignalov z povrchu tela, pomocou vodivych textilii, z pohladu neZiaduceho
pbésobenia externého EM pola? (kapitola 4.2 HP)

Vedecka ¢innost’ uchadzaca:

PredloZena habilitaéna praca dokladuje, Ze vyskumna ¢innost uchadzaca je orientovana do
oblasti elektrickych prejavov biologickych systémov a moznosti ich snimania. Publikatna
ginnost' Ing. Branka Babusiaka, PhD. je nadpriemerna a vyrazne prekrauje stanovené
minimalne hodnoty aktivit. (napr. pocet vedeckych prac v ¢asopisoch a zbornikoch je uvedeny
v poéte 69, ¢o je viac ako Stvornasobne prekroceny ukazovatel. Zaroven je cca osemnasobne
prekroceny pocet pozadovanych publikacii v databazach WoS a SCOPUS, v ¢ase podania
Ziadosti bol ich pocet 51). Publikacie kategérie A autor uvadza v danom €ase v pocte 3, z toho
jeden prispevok je kategérie ADC. Uznanie vedecko-pedagogickou komunitou je v pripade
Ing. Babusiaka taktieZz velmi pdsobivé: pri stanovenom minimalnom poéte citacii 13/7, autor
uvadza hodnotu 64/64. Ku driu podania Ziadosti (v su¢asnosti uz viac) registruje databaza
WoS 44 zaznamov a databaza SCOPUS 48 zaznamov.

Z pohfadu inych foriem uznania vedecko-pedagogickou komunitou autor uvadza 15
meratelnych ukazovatelov, ¢o je trojnasobné prekroCenie stanovenej hodnoty. Dokazom
uznania vedeckou komunitou je aj pozvana prednaska v zahranici. Autorsky kolektiv, ktorého
je uchadzac ¢lenom, taktieZ ziskal ocenie ,Zlata fatima 2017 (Inteligentny odev pre snimanie
EKG v redlnom Case).

Uchéadzac bol doposial zodpovednym riesitelom jedného projektu KEGA (Vplyv vzdelavacich
hier na kognitivny proces) a zarovern riesitefom v troch projektoch APVV a dvoch dalSich
medzinarodnych projektoch. Autor uvadza jeden zapisany uzitkovy vzor (Inteligentny odev na
monitoring biodat ¢loveka, najmé signélu z elektrokardiogramu). Zaroven bol ¢lenom vo
vyboroch medzinarodnych konferencii, celkovo v pocte 7.



Pedagogicka ¢innost’ uchadzaca:

Ing. Branko Babusiak, PhD. sa proaktivne a efektivne zapéjal do pedagogickej Cinnosti na
katedre TEBI. Zabezpetoval a nadalej zabezpecuje vybrané odborné predmety
v bakalarskom aj magisterskom stupni §tidia. Zaviedol Styri predmety, primarne urCené pre
vyucbu $tudentov biomedicinskeho inZinierstva (SBMO, LE, NKLP, SAB), dalej inovoval
a prebudoval dalsie $tyri odborné predmety (SSL, ISM, EO1 - cvi¢enia, EO2 - cviCenia). Je
autorom softvérovej aplikacie na zadavanie a overovanie vysledkov semestralnych prac
z predmetov Elektrické obvody 1 a 2 (KATIS) a je tvorcom série vyukovych videi z predmetu
ISM. Autor viedol, resp. vedie zavere¢né prace v poctoch 26 DP a 10 BP. Pod jeho vedenim
ziskali vyznamné ocenie traja Studenti na sutazi SVOs.

Uchadzaé pravidelne absolvuje prednaskové a pracovné pobyty na zahrani€nych univerzitach,
najma v Ostrave av Liberci. Velmi hodnotnou aktivitou je publikacné aktivita spojena
s pedagogickou ¢innostou: realizacia ucebnych textov/skript, najma pre Studentov
biomedicinskeho inZinierstva, v pocte 5.

Pedagogicka ¢innost je na poZadovanej urovni. Zaroveri konstatujem, Ze bohata publikacna
ginnost uchadzacda je taktieZ prejavom dobrych pedagogickych zru¢nosti.

Zaver:

Po prestudovani habilitatnej prace a daldich materialov konstatujem, Ze Ing. Branko Babusiak,
PhD., sa odbore teoreticka elektrotechnika vypracoval na uznavanu vedecku osobnost. Téma
jeho habilitadnej prace zodpoveda odboru habilitacie. Préaca je aktuélna z hladiska si¢asného
stavu vedného odboru a jadro prace bolo publikované na potrebnej drovni. Dobré didaktické
schopnosti uchadzaga preukazuje predloZena habilitatna praca globélne, svojou formou.
Z uvedeného zonamu prac zaroveri vyplyva, Ze ide o pracovnika s vyraznou vedeckou
erudiciou.

Podla méjho nazoru, habilitatna praca, doterajsie vysledky uchadzaca, ako aj ich ohlas,
zodpovedaju poziadavkam habilitatného konania.

Na zaklade predlozenej habilitaénej prace a prilozenych dokladov odporiéam udelit’
Ing. Brankovi Babusiakovi, PhD. titul docent, v odbore teoreticka Elektrotechnika.

doc. Ing. Milan Smetana, PhD.
Zilina, 23.06.2020
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