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Néazov habilitaénej prace: Elektrické prejavy biologickych systémov a ich snimanie

Predlozend habilitacna praca sa venuje vysoko aktudlnej problematike neinvazivneho snima-
nia signalov generovanych biologickymi systémami. Atraktivnost tejto témy vyplyva okrem iného
zo stcasného rychleho rozvoja telemediciny.

Detekcia elektrickych biosignalov predstavuje z pohladu tedrie elektromagnetického pola zlo-
7itt ilohu, nakolko medzi zdrojom clektrickych prejavov a detekénymi elektrédami sa nachddzaji
biologické tkanivd, ktoré ovplyviiuju elektromagnetické pole generované tymito zdrojmi. Z toho
vyplyva, ze zvlddnut problematiku snimania clektrickych prejavov biologickych systémov znamend
opisat a pochopit mechaniziny ich vzniku, Sirenic sa tkanivami, ziskanie z povrchu tela, ako aj
vyvoj elektronickych systémov schopnych ich detekcie a dalsieho spracovania. Tomu zodpoveda aj
Struktara predlozenej prace.

V kapitole 2 autor strucne vysvetluje vznik membranového elektrického napétia bunky a si-
renie elektrického signdlu nervovym vliknom, pricom pouziva Hodgkin-Huxleyov elektricky model
bunkovej membrény, ako aj sirenie elektrického signdlu v objemovom biologickom tkanive.

V kapitole 3 autor Gitatela obozndmi s problematikou snimania elektrickych signdlov z povrchu
tela - opisuje retazec od nahradného elektrického modelu elektréd, uvddza poziadavky kladené
na zosiliiovace signélov. Prilozené publikdcie autora s prezentovanymi vysledkami dokazuju jeho
erudiciu v oblasti navrhu prislusnych elektronickych obvodov.

Kapitola 4 je venovand analyze vlastnosti vodivych vldkien a textilil a ich vyuzitin pri snimani
elektrickych signdlov z povrchu tela. Prilozené publikdcie autora s venované experimentalnemu
overovaniu &renia signalu roznych casovych pricbehov v roznych tkanindch. Obzvldst ocenujerm
autorov vlastny ndavrh textilnej kapacitnej elektrédy a experimentalne overenie jej funkcnosti.

K praci si vSak dovolim mat niekolko pripomienok — tykaji sa predovsetkym odvodeni na
str. 8. Vo vztahu (2.5) je membranové napitie vyjadrené malym pismenom uy, avsak v nasledujuicej
rovnici je pre tuto velicinu pouzité velké pismeno Uy,. Pokial je velicina (napétie) casovo premenna,
obvykle sa oznacuje malym pismenom. Vo vztahu (2.6) je taktiez zavedeny ,maly inkrement “ na
osi z. Autor pravdepodobne mysl{ infinitezimélny tsek na osi x, preto by vo vztahu (2.6) malo
pravdepodobne byt dz namiesto Az. Métici je taktieZ prechod medzi vztahmi (2.8) a (2.9). Vo

vztahu (2.6) je premenns 4; vyjadrend v bode (z 4+ Az), dosadenie do (2.8) by viedlo na derivaciu
0% (z + Ax)
Ox

. V¥hodnejsie by pravdepodobne bolo zaviest napitie uy, a prad % podla Obr. 1.
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Vyrazy o a ;1 vyjadruji zmenu membranového napatia, resp. intracelularneho pozdlzneho

pridu na jednotku dlzky v smere 2. Upravou rovnice 2. Kirchhoffovho zdkona
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priamo ziskame vztah zodpovedajici rovnici (2.6)
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2 ktorého dosadenim do abytku intracelularneho pozdlzneho pradu
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Takyto postup sa mi zda byt ,Cistejsi“ v porovnani s postupom prezentovanym v praci.
Str. 10 dole — objemovy vodi¢ je nekonecne rozlahly, nie nekonecne dlhy.
Str. 11 — v prvej Casti vztahu (2.13) je pravdepodobne preklep — spravne by malo byt
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Zaver

Prelozenou habilitacnou pracou a vyberom publikovanych prac autor dokazuje, Ze uvedenej
oblasti ma obsiahly prehlad a mé skusenosti. Je zrejmé, 7e je jednym z klicovych ¢lenov timu,
ktory sa na Katedre teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inzinierstva zaoberd uvedenou
problematikou. Vysledky si dokumentované redlnymi funkénymi zariadeniami schopnymi snimat
elektrické signaly generované biologickymi systémami. Svojimi doterajsimi vysledkami taktiez uké-
zal, 7¢ ma ako dobry teoreticky zaklad, experimentalnu zrucnost tak aj vyvojdrsku intuiciu, ktorou

posiiva ricgenic problémov dopredu.



Zvolena téma predlozenej plne zodpoveda odboru habilitédcie Teoretickd elektrotechnika. Zéaro-
veii konstatujem, ze praca je aktudlna z hladiska sticasného stavu riesenej problematiky. Vysledky
prace dosahované Ing. Babusiakom boli pravidelne publikované v domaécich a zahranic¢nych caso-
pisoch a na konferencidch. Prdca je napisand prehladne a putavo. Jej ponatim a clenenim, autor
ukézal svoje dobré didaktické schopnosti.

Po zhodnoteni predlozenej préce, doterajéej prace uchadzaca, ako aj jeho vysledkov konstatu-
jem, Ze jeho dielo je v silade s platnymi poziadavkami na habilitaciu v danom odbore. Uchddzac
je vyzretou vedeckou osobnostou s preukdzanymi pedagogickymi schopnostami. Stal sa jednym
2z kladovych clenov vyskumného timu, ktory bude schopny rozvijat ho a viest dalsich mladsich
kolegov.

Na zéklade vyssie uvedeného po uspesnej obhajobe

odporucam

Ing. Branka Babugiaka, PhD. habilitovat v odbore Teoreticka elektrotechnika.
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