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Fuzia fotopletyzmografickeho zobrazovania a elektromyografie za ucelom

sledovania zmien v prekrveni podkozia a svalu pocas svalove] prace
Ing. Michal Labuda, Katedra teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inzinierstva

Ciel prace: Navrh komplexného systemu schopného realizacie fuzie
fotopletyzmografickeho zobrazovania (PPGI) a elektromyografie (EMG)
za ucelom bezkontaktneho hodnotenia svalovej aktivity a unavy.

,Kazdy problém v sebe skryva Motivacia: Poskytnut konkurencieschopnu alternativu alebo doplnkovu
prilezitost nieco dokazat.” metddu ku komeréne vyuzivanym postupom a metédam merania
Albert Einstein svalovej aktivity a svalovej Unavy. Skimat vplyvy cievneho zasobenia

svalu pocCas svalovej prace na jeho funkcnost z fyziologickeho hladiska.
Osobitost’ meracieho systemu: Navrhnuty systém sa sklada z dvoch
nezavislych casti, z ktorych kazda meria Specificku biofyzikalnu veliCinu
a vzajomne vytvaraju unikatny pohlad na skumanu problematiku.
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Zariadenie na meranie prekrvenia koze, podkozia a svalu: Zariadenie na meranie svalovej aktivity (EMG):

Unikatne osvetlovacie zariadenie™ vyuzivajuce opticke ziarenie Na vysetrovanie elektrickej svalovej aktivity bol po
definovanych vinovych diZok navrhnuté so zretelom na dékladnom zvazeni Specifickych technickych
vysetrovanie perfuzie koze, podkozia a svalu. poziadaviek  vysledneho systému  vybrany

ey komercny pristroj s oznacenim MP36 (Biopac
Systems Inc., Goleta, USA), schopny precizne
W snimat’ vybrane bioelektrické signaly. i
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Obrazok 3: MP36, Front-End na snimanie bioelektrickych signalov

Technické parametre zariadenia:

» 24 bitovy A/D prevodnik

* 4 - kanalovy meraci system

» Vzorkovacia frekvencia az 100 kHz
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JEneya pociozia *Osvetlovacie zariadenie: :
Zariadenie na bezkontaktné vySetrovanie Struktur
koze, podkozia a svalu je jednym z nastrojov na |
komplexné vysetrenie tychto oblasti najma
z pohladu ich vzajomnych interakcii, prekrvenia

Obrazok 2: Meracia zostava vytvoreneho PPGI meracieho systemu 3 aktivity pri r(“)znych vonkajél'ch vstupoch.
Technické parametre zariadenia: Za vonkajsie vstupy sa moze rozumiet napriklad
- Osvetlovacie zariadenie* schopné fungovat v rezime 3-lambda fyzicka aktivita a s fiou spojena zmena
» Schopnost spinat osvetlovacie zariadenie po blokoch prekrvenia svalu vo vysetrovanej oblasti a teda a]
» Nastavitelna vzorkovacia frekvencia az 20 Hz na kanal vrstiev nad nim a ich vzajomne ovplyvnovanie.
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Zhodnotenie vysledkov: Vysledkom prvej a druhej fazy riesenia projektu, na zaklade predpokladaného planu, bolo
zakupenie potrebnych elektronickych zariadeni a suciastok, navrh a realizacia systému umoznujuceho fuziu PPGl a EMG za
Ucelom bezkontaktného hodnotenia svalovej aktivity a zataze vyuZitelnej v beinej praxi pri bezkontaktnom urcovani
svalovej zataze a Unavy pri vykonavani fyzicky ndroénych zamestnani a na vyskumne ucely. Sucastou dalSich faz projektu
bude testovanie navrhnutého komplexného systému a vyhodnocovanie ziskanych dat. Zilina, 2022



