ZAPIS
Z rokovania inaugurac¢nej komisie na vymenovanie
Dr hab. Pawla Zukowského, prof. PL
za profesora v Studijnom odbore 5.2.12 elektrotechnolégie a materialy

na Elektrotechnickej fakulte Zilinskej univerzity v Ziline

So stihlasom Vedeckej rady Elektrotechnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline
zo dna 12. oktobra 2015 vymenoval dekan fakulty prof. Ing. Milan Dado, PhD.
vzmysle Vyhlasky MS SR & 6/2005 Z.z. o postupe ziskavania vedecko-
pedagogickych titulov alebo umelecko-pedagogickych titulov docentov a profesorov
(dalej len Vyhlaska) inaugura¢na komisiu v zloZeni:

predseda komisie: prof. RNDr. Peter BURY, CSc., EF, ZU v Ziline
¢lenovia komisie: prof. RNDr. Vladimir VASINEK, CSc., FEI, VSB-TU Ostrava
prof. Ing. Jaroslav KOVAC, CSc., FEI, STU Bratislava
prof. Ing. Alena PIETRIKOVA, CSc., FEI, TU v Kosiciach
Sticasne boli vymenovani traja oponenti:
Prof. d. t. n. Vladimir Alexandrovi¢ PILIPENKO, korespondent
a ¢len Akadémie vied Bieloruska, Bieloruska §tatna univerzita
v Minsku, Fakulta fyziky
doc. Ing. Fedor GOMORY, DrSc., Elektrotechnicky tstav SAV
Bratislava
prof. RNDr. Jarmila MULLEROVA, PhD., EF, ZU v Ziline

Inaugura¢nd komisia podrobne preskumala pedagogicki a vedecktli cinnost
inauguranta a konstatovala, ze jeho vysledky splnaja ustanovenia Vyhlasky, ako aj
kritéria schvéalené Vedeckou radou ZU dila 22. m4ja 2014, ktoré povazuje za splnené.

Posudky boli vypracované oponentmi v ramci stanoveného terminu nasledovne:

Prof. d. t. n. Vladimir Alexandrovi¢ PILIPENKO 18. 11. 2015
doc. Ing. Fedor GOMORY, DrSc. 14. 01. 2016
prof. RNDr. Jarmila MULLEROVA, PhD. 07. 01. 2016

Clenovia komisie vyhodnotili plnenie podmienok podla prisluinych ustanoveni
zakona o vysokych skolach, podrobne sa oboznamili s oponentskymi posudkami na
pOsobenie inauguranta a so vSetkymi d’alsimi podkladmi pre inaugura¢né konanie.
Oponentské posudky pozitivne hodnotia pracu a ¢innost inauguranta a vSetky tri
posudky v zavere odportucaju pokracovat’ vo vymenuvacom konani.

Zhodnotenie pedagogickej prace:

Dr hab. Pawel Zukowski, prof. PL vystudoval fyziku, zameranie polovodice, na Fakulte
fyziky Bieloruskej $tatnej univerzity v Minsku (FF SUB) (1967 - 1972) a postgradualne
stidium so zameranim na Aplikovani matematiku (1972 - 1973) na Fakulte aplikovanej
matematiky SUB v Minsku. V roku 1972 nastipil na oddelenie polovodi¢ov na denné
doktorandské $tidium na Fakulte fyziky SUB v Minsku v odbore Aplikovana fyzika



polovodicov a dielektrik pod vedenim prof. Valentina Tkacheva, koreSpondenta a clena
Akadémie vied Bieloruska. V roku 1979 ukoncil §tadium, dizertatnt pracu obhdjil v méji
1980 a ziskal titul kandidat fyzikalnych vied (PhD).

V rokoch 1979 - 1986 pdsobil na Katedre mikroelektroniky a optoelektroniky na Fakulte
robotiky Bieloruskej Statnej univerzity v Minsku ako vysokoskolsky ucitel’, najskor ako
asistent a neskor ako odborny asistent. PrednaSal a viedol cvi¢enia materidlovych vied a
inZinierstva a fyziky krystalov.

V rokoch 1986 - 1993 posobil na Katedre polovodi¢ov Fakulty fyziky Bieloruskej Statnej
univerzity v Minsku ako veduci oddelenia.

V roku 1993 nastupil na Katedru elektrickych strojov a technoldgii vysokych napédti FEI
v Lubline ako vysokoskolsky ucitel. Vykonava vSetky druhy vzdelavacich cinnosti -
prednasky z predmetov elektrotechnické materialy, konstrukéné materialy, fyzikalne zaklady
elektrotechniky a numerické metddy, vedie cvicenia a diplomové seminare. Vypracoval
navody na 12 novych origindlnych laboratéornych cviceni so zameranim na Inzinierstvo
materidlov a 4 nové cvicenia pre predmet Technologie vysokého napétia.

Dr hab. Pawet Zukowski, prof. PL je ¢lenom komisie doktorandskych sktisok FEI PL
v Lubline a predseda komisie Stitnych zéavere¢nych skuSok inzinierskeho S$tudia, odbor
Specialne elektrické stroje.

Od roku 2012 sa v EU zadastiuje financovaného 36-mesaéného projektu v rAmci programu
TEMPUS 1V s ndzvom ,,Development of Training Network for Improving Education in
Energy Efficiency”. V doktorandskom Stadiu GspeSne viedol 7 Studentov, ktori obhdjili titul
PhD. V stcasnosti vedie dvoch po sebe nasledujticich postgradudlnych Studentov (prvy a
druhy rok). Viedol viac ako 100 inzinierov a bakaldrov. Ako autor ¢i spoluautor napisal jedny
skripta, jednu monografiu a vysokoskolsku uc¢ebnicu.

Zhodnotenie vedeckovyskumnej prace:

Hlavny cielom vyskumu dizerta¢nej prace bolo vyvinit' fenomenologicky model prechodu
monokrys$talov polovodic¢ov do amorfného stavu, pod vplyvom implantacie i16nov v zavislosti
od podmienok implanticie (hmotnosti a energie i6nov, pridovej hustoty id6nov a teploty
vzoriek) a jej experimentalnej verifikacie.

Dr hab. Pawet Zukowski, prof. PL spolupracoval s vedcami z Pol'ska a v rokoch 1987 - 1992
sa zuCastnil stazi na Fakulte matematiky a fyziky Univerzity Marie Curie-Sklodowskej
v Lubline (FMiF UMCS), kde prvykrat spozoroval anomalnu zavislost’ odrazivosti svetla od
davky i6nov. Taktiez prvykrat spozoroval jav tepelne aktivovaného rastu dielektrickej
vodivosti kremika oZarovaného neutronmi. Stanovil, Ze neutronmi exponovany kremik
vykazuje feroelektrické vlastnosti s dvoma Curieho teplotami, pricom niZSia je cca 315 K a
vysSia cca 420 K. V decembri 1992 obhgjil na FMiF UMCS habilitacni pracu s nazvom
"Dynamické javy vo vel'mi deformovanych polovodicoch".

V roku 1994 Dr hab. Pawet Zukowski, prof. PL vytvoril tim iénovych technoldgii s tiplne
novym smerom vyskumu na FEI PL v Lubline, konkrétne pouzitie i6novej technoldgie na
upravu elektrickych vlastnosti materidlov. Traja Clenovia timu obh4jili habilitacnu pracu a
sedem clenov doktorandské prace.

Hlavné smery vyskumu vykonavané Dr hab. Pawet Zukowski, prof. PL:

1. Vyvoj novych metdd tvarovania povlakov metdodou jednoliCového dynamického
16nového miesania. Vel'kou vyhodou tejto metddy je moznost’ nanesenia povlakov prakticky



vSetkych prvkov, vratane ziaruvzdorného materialu, ako su volfrdm, molybdén, nikel a d’alSie
a tieZ naniest’ vrstvy materidlu na objekty zlozitych tvarov, ako st elektrické pristrojové
kontakty, koliky a d’alSie. Vyvinuli sa nové zariadenia a spdsoby, ako kontrolovat’ teplotu
kontaktu a ubytok napitia na kontakte a za ich pomoci opisat’ energiu elektrického obluka
horiaceho v priestore medzi kontaktom a rychlost’ rozkladu ochrannych povlakov kontaktov
elektrickych pristrojov.

2. Stadium mechanizmov skokového presunu naboja v polovodi¢och a vyvoj novych
spdsobov praktického uplatiiovania vlastnosti tychto materidlov. Po prvykrat boli vytvorené
vrstvy v kremiku, s vysokou dielektrickou konsStantou, uzito¢nych na vyrobu kondenzétorov s
vy$Sou kapacitou pre integrované obvody pomocou implantacie iénov. Vyskum zavislosti
odporu kremika a arzeniku galia exponovaného i6onmi od teploty implantovanych vzoriek,
typu i6nu, ich davke a energii a zihacej teploty umoznujucej ziskat' vysoko rezistivnu vrstvu,
uzito¢n pre izolaciu jednotlivych Casti integrovanych obvodov (tj. vertikalne izolacie).

3. Vyroba za pouzitia iénovej technoldgie, vyskum a vyvoj novych nanomateridlov
feromagnetickych zliatin - dielektrik (CoFeZr)x(Al203)1-x, (CoFeZr)x(CaF2)1-x a
(FeCoZr)xPZT1-x. Jednym z tspechov bolo zistenie, ze skiimané nanokompozity maji
vlastnosti  induktivneho charakteru. Praktickym vysledkom vyskumu indukénych
charakteristik nanokompozitov bol vyvoj metody pre pripravu induk¢énosti bez vinutia a
sériovej kapacity — induk¢énost’ vhodna pre pouzitie v mikroelektronickych obvodoch.

4. Vyskum papierovo-olejovej izolacie vykonovych transformatorov a vyvoj novych
spdsobov, ako diagnostikovat’ stav izolacie a stanovenie obsahu vlhkosti v iom. Frekven¢na
analyza teplotnej zavislosti vodivosti vlhkého papiera ukézala, Ze zmeny teploty spOsobi
posun v oboch smeroch pozdiz stradnicovych osi. Bola vyvinutdi metdéda pre vypoclet
dielektrickej permitivity zo ziskanych hodndt vodivosti pri roznych teplotach a referencnej
teplote, aby bolo mozné ich porovnanie. Zaroveil bola vyvinutd nova metoda pre stanovenie
obsahu vlhkosti pevnej zlozky izolacie vykonovych transformatorov a s pouzitim vyvinutého
XY modelu vodivosti izolacie sa vypocita jednosmerna zlozka pevnej izolacie. Obsah vody sa
stanovi na zaklade hodnoty vodivosti izolacie a teploty na zaklade vytvoreného nomografu.

Dr hab. Pawet Zukowski, prof. PL publikoval viac ako 150 ¢lankov vo vedeckych &asopisoch,
vratane 56 v ¢asopisoch s IF> 0,39 a 37 v ¢asopisoch s IF <0,39. Jeho Hirchov index je podla
databazy Web of Science HI = 13. Pocet citacii (bez samocitacii) v databaze Web of Science
je 102.

Medzinarodné uznanie Dr hab. Pawta Zukowského, prof. PL potvrdzuji recenzie mnohych
¢lankov pre Casopisy ako su: IEEE Transactions on Dielectrics and Electrical Insulation, (IF =
1,360), Journal of Materials Science (IF = 1,471), Nukleonika, (IF = 0,507), Acta Physica
Polonica A (IF = 0,531), Przeglad Elektrotechniczny (IF=0,244). Je ¢lenom redakénych rad 5
¢asopisov vedy a techniky v Pol'sku, na Ukrajine a v Bielorusku. Dr hab. Pawel Zukowski,
prof. PL vykonava vedecku a technicku spolupracu v suvislosti s predmetom jeho vyskumu s
kolegami z Litvy, Slovenska, Ukrajiny a Bieloruska. Je organizdtorom a predsedom 8
pravidelnych medzinarodnych vedeckych konferencii NEET — ,,New Electrical and Electronic
Technologies and Their Industrial Implementation”, Pol'sko; spolupredseda 10 pravidelnych
medzinarodnych vedeckych konferencii ION — ,lon implantation and other application of
ions and electrons”, Pol'sko. Je €lenom medzinarodnej programovej komisie 10 pravidelnych
medzinarodnych vedeckych konferencii IRS — , Interaction of Radiation with Solids”,
Bielorusko; 4 pravidelnych medzinarodnych vedeckych konferencii INTERACTION —
»Radiation Interaction with Material and Its Use in Technologies”, Litva; 7 pravidelnych
medzinarodnych vedeckych konferencii — ,,IIpubopocrpoenue”, Bielorusko, 7 pravidelnych
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medzinarodnych vedecko - technickych konferencii — ,,Transformatory w Eksploatacji ”,
Pol’sko.

Pre jeho vyskum a vyucbu bol vyznamenany Ddstojnickym krizom radu zéasluhy Pol'skej
republiky pol'skym prezidentom (2012), Rytierskym krizom radu zasluhy Pol'skej republiky
ministrom Skolstva (2003), Medailou Narodnej vzdelavacej komisie (2005) a ziskal 12
oceneni rektora Technickej univerzity v Lubline pre vedu a vyucbu v rokoch: 1998, 2000,
2002, 2003, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013.

Dr hab. Pawet Zukowski, prof. PL stal na &ele jedného grantu pol'ského Vyboru pre vedecky
vyskum (KBN RP) a bol zéstupca veduceho 5 grantov z KBN RP a Ministerstva pre vedu a
vysoké skolstvo Pol'ska (MNiSW RP). V stcasnej dobe je zdstupcom riaditela grantu
Ministerstva Pol'ska a veduci useku Lublinskej technickej univerzity v medzindrodnom
programe projektu Tempus, financovaného EU.

Konanie inauguracnej prednasky bolo oznamené v celostatnej tlaci (dennik SME
23. januara 2016). Prednaska sa uskuto¢nila dna 8. februara 2016 na zasadnuti Vedeckej rady
EF ZU v Ziline. Téma inaugura¢nej prednasky bola: ,,VyuZitie iénovej technoldgie na Gpravu
a vyrobu materialov a Studium ich Struktury a elektrickych a magnetickych vlastnosti‘.
Celkovy priebeh inauguracnej prednasky je zaznamenany v osobitnom zapise, ktory je
uvedeny v prilohe tohto hodnotenia.

V diskusii Kk inauguracnej prednaske zaujali stanovisko Clenovia inauguracnej komisie a
¢lenovia vedeckej rady. KonStatovali aktudlnost’ zvolenej problematiky a ocenili vysoku
uroven a pedagogicky postup pri prezentacii.

Po ukonceni inaugura¢nej prednasky inaugura¢nd komisia na svojom zasadnuti vykonala
celkové zhodnotenie ¢innosti uchadzaca. Konstatovala, ze podklady k spracovaniu navrhu na
vymenovanie za profesora st Uplné avyhovuji podmienkam stanovenym Vyhlaskou,
Metodickym usmernenim Zilinskej univerzity v Ziline ¢. 3/2014 aplatnym kritériam pre
vymenuvanie profesorov na EF ZU v Ziline.

Na zaklade vSetkych predlozenych materidlov, prednesenej inauguracnej prednasky,

hodnotenia trovne pedagogickej a vedeckej ¢innosti ako aj na zaklade osobnych poznatkov
0 praci Dr hab. Pawta Zukowského, prof. PL dospela inauguracna komisia k tymto zaverom:

e Dr hab. Pawel Zukowski, prof. PL. absolvoval habilita¢né konanie a ziskal vedecko-
pedagogicky titul docent v r. 1992 v odbore Fyzikalne vedy na Univerzite Marie Curie
Sklodowskej v Lubline.. Od roku 1992 pracuje vo funkcii docent az do st¢asnosti. Tym
spiiia kvalifikaéné predpoklady na vymenovanie za profesora.

e Dr hab. Pawet Zukowski Vvriamci posobenia v pedagogickej oblasti zabezpecoval
ainovoval prednasky z predmetov elektrotechnické materialy, konstrukéné materidly,
fyzikalne zaklady elektrotechniky a numerické metody, vedie cvienia a diplomové
seminare. Vypracoval navody na 12 novych origindlnych laboratornych cviceni so
zameranim na Inzinierstvo materidlov a 4 nové cvicenia pre predmet Technologie
vysokého napitia. Od roku 2012 sa v EU zhdastiiuje financovaného 36-mesaéného
projektu v ramci programu TEMPUS IV s nazvom ,, Development of Training Network for
Improving Education in Energy Efficiency”.

e Je autorom jednej a spoluautorom d’alsich dvoch monografii, jednej vysokoskolskej
ucebnice dvoch uéebnych textov.

e Dr hab. Pawel Zukowski, prof. PL viedol 7 doktorandov, ktori stadium ukoncili
obhajobou DP, v stidasnosti vedie d’alsich 2 doktorandov. Dr hab. Pawel Zukowski je
¢lenom komisie doktorandskych skusok FEI PL v Lubline a predseda komisie $tatnych



zaverecnych skusok inzinierskeho stidia, odbor Specialne elektrické stroje. Viedol tiez viac
ako 100 bakalarskych a diplomovych prac.

Dr hab. Pawel Zukowski je ¢lenom vedeckych rad casopisov Informatyka Automatyka
Pomiary w Gospodarce i Ochronie Srodowiska (Poland), Jouranl of Nano-And Electronic
Physics (Ukrajine), Energetika (Belarus), Physics and Chemistry of Solid State (Ukraine)
Devices and Methods of Measurements (Belarus) a je tiez aktivny pri organizovani
vedeckych a odbornych podujati. Bol aje ¢lenom vedeckych a organizacnych vyborov
medzinarodnych konferencii, predseda 7 medzinarodnych symp6zii NEET (Nové
elektrické a elektronické technologie aich priemyselné realizécie), spolupredseda 10
medzindrodnych sympoézii ION (I6novd limplanticia a ostatné aplikdcie id6nov
a elektronov), ¢len medzindrodného programového vyboru 9 medzindrodnych sympdézii
IRS (Interakcia Ziarenia pevnych latok) a ¢len medzinarodného programového vyboru 5
medzinarodnych sympo6zii ,,Pristroje*

V ramci vedecko-vyskumnej ¢innosti sa inaugurant venoval viacerym oblastiam, kde sa
zameral predovsetkym na:

- Vyvoj novych metéd tvarovania povlakov metédou jednoluc¢ového dynamického
idbnového miesania, ktorej vyhodou je moznost’ nanesenia povlakov prakticky vsetkych
prvkov, vratane ziaruvzdorného materialu, ako st volfram, molybdén, nikel a d’alSie a tiez
naniest’ vrstvy materidlu na objekty zlozitych tvarov.

- Stadium mechanizmov skokového presunu néboja v polovodi¢och a vyvoj novych
sposobov praktického uplatiiovania vlastnosti tychto materidlov. Po prvykrat boli
vytvorené vrstvy v kremiku, s vysokou dielektrickou konStantou, uzito€nych na vyrobu
kondenzatorov s vysSou kapacitou pre integrované obvody pomocou implantacie idnov. —
- Vyrobu a vyvoj novych nanomaterialov feromagnetickych zliatin — dielektrik za pouzitia
idnovej technologie, kde praktickym vysledkom vyskumu indukénych charakteristik
nanokompozitov bol vyvoj metdédy pre pripravu indukcnosti a bez vinutia a sériovej
kapacity.

- Vyskum papierovo-olejovej izolacie vykonovych transformatorov a vyvoj novych
sposobov diagnostikovania stavu izolacie a stanovenie obsahu vlhkosti v iom.

Dr hab. Pawel Zukowski, prof. PL publikoval viac ako 150 ¢&lankov vo vedeckych
Casopisoch, vratane 56 v ¢asopisoch s IF> 0,39 a 37 v ¢asopisoch s IF <0,39. Jeho Hirchov

index je podl'a databazy Web of Science HI = 10. Pocet citacii v databaze Web of Science
je 102.

e Medzinarodné uznanie Dr hab. Pawta Zukowského, prof. PL potvrdzuju recenzie mnohych

¢lankov pre Casopisy ako su: IEEE Transactions on Dielectrics and Electrical Insulation,

(IF =1,360), Journal of Materials Science (IF =1,471), Nukleonika, (IF =0,507), Acta
Physica Polonica A (IF = 0,531) a Przeglad Elektrotechniczny (IF=0,244) ako i ¢lenstvo v

redakénych radach 5 vedeckych ¢asopisov v Pol'sku, na Ukrajine a v Bielorusku.

Uvedené skutocnosti, ako aj vysokd pedagogickd a odborna tirovenl inauguracnej prednasky
svedéia o tom, ze Dr hab. Pawel Zukowski, prof. PL svojou pracou prispel k rozvoju
poznatkov Vv studijnom odbore 5.2.12 Elektrotechnoldgie a materidly a to najma v oblasti
vyuzitia i6novej technoldgie na upravu a vyrobu materidlov a Struktar pre eletrotechnické
aplikdcie avyskum izolacnych vlastnosti materidlov pouzivanych vo vykonovej
elektrotechnike.



Po celkovom zhodnoteni oponentskych posudkov, priebehu inaugura¢nej prednasky ako aj
prilozenych dokladov, inauguraéna komisia odporica Vedeckej rade Elektrotechnickej
fakulty ZU v Ziline

schvalit’
navrh na vymenovanie Dr hab. Pawla Zukowského, prof. PL za profesora

vV Studijnom odbore 5.2.12 Elektrotechnolégie a materidly.

Predseda: prof. RNDr. Peter BURY, CSc. PritomMNy......cccovvveveireriennnn
Clenovia: prof. RNDr. Vladimir VASINEK, CSc. PritOMNY....ccvvvviriiieeieenene
prof. Ing. Jaroslav KOVAC, CSc. PIitOMNY....ccviiiiriieiiiiiine
prof. Ing. Alena PIETRIKOVA, CSc. pritomna...........ccocovveiiineennnn

V Ziline dha 8. februara 2016



