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Oponentsky posudok habilitatnej prace Ing. Petra Drgofiu, PhD. v $tudijnom odbore 5.2.11
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IDENTIFIKACNE METODY SOFISTIKOVANYCH MODELOV
VYKONOVYCH POLOVODICOVYCH SYSTEMOV

Na zéklade menovania dekana Elektrotechnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline zo diia
11.02.2014 oponentom predmetnej habilitacnej prace, som vypracoval komplexné posudenie
habilitanta na zaklade predlozenych materilov:

e habilitacnd praca,

e Zivotopis,

» prehlad pedagogickej ¢innosti a dosiahnutych vysledkoch v tejto &innosti,
* plnenie kritérii na habilitacné konanie a zoznam publikaénej ¢innosti,

¢ protokol o kontrole originalite.

Komplexné posudenie uchadzaéa a habilitaénej prace

PredloZena habilitacna praca sa zaobera identifikaénymi metédami vykonovych polovodicovych
systémov vyuZivanych v simuldcidch, ndvrhom a syntézou riadiacich systémov, definiciou systému
a aj modelovanim a simuldciou vlastnych vykonovych polovodi¢ovych systémov.

V dalSom texte uvadzam rozbor prace v zmysle pozadovanych kategérii a kritérii Elektrotechnickej
fakulty ZU v Ziline pre posudzovanie habilitaénych prac. Na zéklade uz vysSie uvedeného modzem
konStatovat, ze

1. Préca - jej téma - svojim zameranim a obsahom patri do Vykonovych polovodi¢ovych systémov
(zaoberd sa ich modelovanim a najmé riadenim) a teda zodpoveda odboru habilitacie 5.2.11
Silnoprudova elektrotechnika, ktorej sucastou su aj Vykonové polovodi¢ové systémy.

2. Zhladiska obsahu préace mozem potvrdit aktualnost jej problematiky a jej vyznam pre oblast
vykonovej elektroniky.

Pokial'ide o jadro, autor v préci predstavuje prehlad identifikaénym metéd modelov vykonovych
polovodicovych systémov vyuZivanych v simulaciach a navrhu riadiacich systémov. Metddy
identifikacie su zamerané na tvorby modelov typu ¢ierna skrinka, tzv. black-boxov. V préci su opisané
sposoby identifikacie tychto modelov, pricom model vytvoreny spésobom zaloZzenym na
frekvencnych odozvach systému je vyuZity vo viacirovriovej simuldcii a model vytvoreny na zaklade
prechodovej charakteristiky je vyuZity v syntéze digitdlneho riadiaceho systému pre LLC meni¢. Tento
postup je doplneny modelovanim a analyzou uvazovanej konfiguracie LLC menica a nasledne
verifikovany pomocou simula¢nych experimentov réznych prevédzkovych stavov menica. Vysledky
syntézy simulacii digitalneho riadiaceho systému parametrického modelu konkrétnej topoldgie LLC su
nasledne porovnané s meranim na experimentélnej vzorke daného menica. V daléom zamerani prace
je poukdzana mozZnost vyuZitia metdd identifikacie a vysokého vypoctového vykonu sucasnych
procesorov v aktivnej ,,on-line” identifikacii menicov, resp. vykonovych polovodi¢ovych systémov.

KonStatujem, Ze:



3. Toto jadro prace bolo publikované vo vedeckych indexovanych ¢asopisoch ako aj
v karentovanom ¢&asopise (Electrical Power and Energy systems, IF 3,43). Dalej bolo
prezentované na medzinarodnych konferenciach pozadovanej urovne, domacich
i zahrani¢nych (IEEE — CZ, USA,..), o com svedci aj mnoZstvo citacnych ohlasov prac habilitanta,
poctom prekracujice poZiadavky uvédzané v kritéridch pre habilitacie docentov na EF ZU
v Ziline (zahrani¢né citacie cca 4 x).

4. Dalej praca svojou formou a ukazovatele pedagogickej aktivity autora preukazuji dobré
didaktické schopnosti uchadzaca.

5. Publikovanie jadra prace v poprednych vedeckych ¢asopisoch, analyza problematiky, vyber
metdd optimalizacie komponentov menica, postavené na Sirokych odbornych znalostiach
habilitanta svedcia o tom, Ze ide o ambicidzneho pracovnika s vyraznou vedeckou erudiciou.

Pokial ide o vedecky vyskum a publika¢nu aktivitu habilitanta chcel by som vyzdvihnut pocet prac
v zahrani¢nych ¢asopisoch (1 x CC, dalsi v tlaci), ktory prevysuje pozadované kritéria cca 4-krat; pocet
prac v zbornikoch vo svetovom jazyku viac ako 3-krat. Dalej je to vedenie 1 projektu VEGA, ucast na
rieSeni dalSich 3 projektov VEGA, 6 projektov APVV, 5 realizovanych uZitkovych vzorov.

Podla kvantitativnych poZiadaviek pre habilitaciu docentov na EF Zilinskej univerzity v Ziline,
uchadzac prekracuje stanovené kritéria pre zahdjenie habilitacného pokracovania. Praca ma
primeranu Uroven, poZadovanu od tohto typu prac. Originalita prace bola protokolarne potvrdena
s tym, Ze percento podobnosti vychddza iba z vlastnej dizertacnej préce autora.

Otazky a pripomienky:

e Madam pripomienku k nazvu prace, konkrétne vazbu: ,identifikaéné metddy .. modelov..”.
Z nazvu jednoznacne neviem, ¢i ide naozaj o identifikaéni metddu modelu (¢o mi nedéva
zmysel), alebo identifikaciu parametrov a chovania vysetrovaného vykonového
polovodi¢ového systému.

* Modelovanie vykonovych polovodiovych systémov sa moze vykonat s periodicky premennou
Strukturou systému (ked' si zname okamihy spinania polovodi¢ovych spinacov), alebo vo
v3eobecnosti s nepremennou topoldgiou systému. V prvom pripade ide o systém linearizovany
po Castiach, v druhom o linearizéciu v okoli malych zmien pracovného bodu V-A charakteristiky
polovodic¢ovych spinacov v systéme. S tym suvisi aj pouZitie vhodnych matematickych metdd
spracovania (obmedzené pouzitie numerickych integracnych metéd vy33ich radov v pripade
tuhych sustav — stiff systems).

* Na riadenie LLC menica, opisovaného v praci, bol pouzity regulator s, frekvenénym* vystupom
(f ako akéna veli¢ina). BeZne pouZivany typ regulacie, zndmy ako ,,nesimerné riadenie
s premennou dobou zopnutia “, by umozZnil transformatoru menica pracovat s konstantnou
frekvenciou, teda v optimadlne navrhnutom reZime. Technickd otazka: preco nebol tento typ
vzaty do uvahy?
(pozri napr.: P. Imbertson, N. Mohan: Asymmetrical duty cycle permits zero switching loss in PWM circuits with no
conduction loss penalty. IEEE Trans. on Industry Applications, Vol. 29, No. 1, Jan/Feb 1993).

* V habilitaCnej prdci sa vyskytuju niektoré technické terminy a spojenia, ktoré by sa v praci
tohto typu nemali vyskytovat: ,strieda” (pomerna doba zopnutia), ,jednd sa..“ (ide o..), presné
simula¢né modely, ¢i uz ,linearizované, alebo obvodové“ (?), a podobne.

Zaverecné hodnotenie

Habilita¢nd prdca patri do Studijného odboru 5.2.11 Silnoprudova elektrotechnika. Je aktudlna z
hfadiska sucasného stavu vedného ¢i Studijného odboru, pricom jadro habilitatnej prace bolo
publikované v odbornych ¢asopisoch (vratane karentovanych) a prezentované na medzinarodnych
vedeckych konferencidch. Uchadzac¢ preukazuje habilitatnou pracou dobré didaktické schopnosti.
Dosiahnuté vysledky vedeckovyskumnej ¢innosti Ing. Petra Drgofiu, PhD. sved¢ia o vedeckej kvalite a



tvorivych schopnostiach habilitanta v prenose teoretickych vysledkov do praxe v oblasti vykonovych
polovodicovych systémov. Z uvedeného vyplyva osobny prinos uchadzaca v $tudijnom odbore 5.2.11
Silnoprudova elektrotechnika a najma v Specializacii Vykonové elektronické systémy.

Podla méjho ndzoru habilitacna praca, prehlad vedeckovyskumnej, pedagogickej

a vychovnovzdeldvacej €innosti, doterajsie vysledky uchadzaca a ich ohlas jednoznaéne zodpovedaju
poziadavkam habilitacného konania.

Na zaklade komplexného posudenia habilitacnej prace a uchadzaéa odporuéam po uspesnej
obhajobe vymenovat

Ing. Petra Drgonu, PhD.

docentom

v Studijnom odbore 5.2.11 Silnopradova elektrotechnika.

V Ziline 08. 03. 2014




