Oponentsky posudok habilitacnej prace
Mgr. Ondreja Sucha, PhD.: Obvody na rozpoznavanie redi zaloZené na
min a max operaciach

Habilitaéné praca je predkladana na Fakulte riadenia a informatiky ZU v Ziline v $tudijnom odbore
9.2.9 Aplikovana informatika.

Aj ked v oblasti rozpoznavania reci boli dosiahnuté¢ vyznamné pokroky a mnohé systémy st uz aj
komer¢ne vyuZivané, presnost’ rozoznavania je stale vyrazne limitovand napr. v hlu¢énom prostredi
(najmi v pripade nestacionarnych Sumov, inych zvukov na pozadi, simultannej reci — “coctail party
effect”), pri reverbrécii, ¢i pri rozozndvani spontdnnej reci. Zd4 sa, Ze suCasny pohlad na
rozpoznavanie zalozeny takmer vyhradne na konvenénych Statistickych klasifikaénych algoritmoch
dosahuje hranice svojich moznosti z hl'adiska uspesnosti a spolahlivosti rozpoznavania. Dalgie
zvySenie vykonnosti rozpoznavacov re€i pravdepodobne vyZzaduje ovela robustnejSie jazykové
modely zahrfiujuce sémantiku textu ako aj iné sposoby akustického modelovania a naslednej
klasifikacie. Prave aplikdcia novych netradicnych postupov akustického modelovania tvori jadro
predkladanej habilitacnej prace. Preto tému prace hodnotim ako vysoko aktudlnu.

Dr. Such sa v praci snazil podat’ novy netradiény pohl'ad na problematiku klasifikacie re¢ovych
signadlov aotvara nové témy spracovania signdlov doteraz velmi malo skumané. Prica je
koncipovand ako prehlad metdd analyzy a klasifikdcie zacinajuci od tradicného pohladu na
problematiku reCovych signdlov, spektralnej analyzy az po nové netradi€né postupy klasifikacie
pomocou fuzzy systémov. Praca ma vyrazne interdisciplinarny charakter, o dokazuje vel'mi Siroky
zaber vedeckého zaujmu autora - matematické analyza, algebra, pocitatové vedy, lingvistika, tedria
obvodov, ako aj technologia materidlov a pod.

Praca je rozdelenda do 9 kapitol, priCom v prvych 7. kapitolach autor rozobera problematiku
klasifikacie z pohladu inej vedeckej discipliny. Prvé dve kapitoly su venované vSeobecnej teorii
spektralnej analyzy, tretia kapitola poskytuje zakladné poznatky analyzy re¢i z pohl'adu lingvistiky,
4. kapitola je venovana fyzioldgii sluchu a tradicnym tedridm vnimania zvuku. Autor tiez ukazuje
ako su tieto poznatky implementované v sucasnych reCovych technologiach (napr. MFCC a PLP
reCové priznaky). Konvenénym metédam pravdepodobnostnej analyzy a linearnej klasifikacie
signalov je venovana 5. kapitola. Tato Cast’ prace ma prehladovy reSerSny charakter. V kapitolach 6-
9 sa habilitant snazi poskytnit’ novy netradi¢ny pohl'ad na analyzu a klasifikaciu reCovych signalov s
aplikovanim postupov nelinearnej algebry a fuzzy logiky. V tejto Casti mozno najst’ aj autorove
povodné myslienky a navrhy. V 6. kapitole autor uvadza citatel'a do tedrie nelinearnej algebry s
dérazom na operatory maxima a minima, so zakladnymi principmi fuzzy logiky a nelineéarnej
klasifikacie. Siedma kapitola dopiia tedriu nelinearnych klasifikitorov moznymi hardvérovymi



rieSeniami takychto klasifikdtorov na pocitatoch. Autor vSak tiez zachadza do problematiky
implementacie nelinedrnej algebry a klasifikitorov pomocou analégovych obvodov s vyuzitim
klasickych pasivnych prvkov ako aj polovoditov. Prezentuje tiez moZnosti vyuZitia neddvno
uvedeného 4. pasivneho prvku memristora. Habilitant zhrriuje doteraz prezentované poznatky o tedrii
memristorov ako aj technoldgii ich realizacie. V 8. kapitole prezentuje vlastné experimentalne $tadie.
Zhrnutiu prace je venovana 9. zavereéna kapitola. K praci mam vsak pripomienku: v préci je
citovanad len jedna vlastna publikacia autora.

Po formalnej stranke je praca na velmi dobrej Grovni, aZ na absenciu zoznamu skratiek a
symbolov, ¢o stazuje Citanie prace (napr. nie kazdy pozna vyznam skratiek na str. 52 SSE, AVX — aj
ked’ su tieto sice vysvetlené o 14 stran skor, a pod.)

Cely text je Stylizovany s vysokou odbornostou ale so snahou o zrozumitel'nost’. Nie je zaloZeny
len na strohych definiciach, ale ma miestami aj charakter uéebného textu — napr. je doplneny
dokazmi niektorych tvrdeni a definicii, ¢i nazornymi prikladmi pre lepSie pochopenie tedrie (napr.
teéria nelinearnej algebry je vysvetlend na priklade zovSeobecneného priemeru a pod.).

So zaujmom som sa oboznamil s publika¢nou ¢innostou ako aj pedagogickou ¢innostou Dr.
Sucha. Co sa tyka publika¢nej Ginnosti a profesnej ¢innosti, mézem potvrdit’ jeho vysoku odbornost’
v akademickej ako aj komerc¢nej sfére. Mam vSak otazku na habilitanta — nenaSiel som Ziadne
publikacie z obdobia doktorandského Stidia na Princeton University, mdZete sa pri obhajobe k
tomuto vyjadrit'?

Na zédver mdzem konstatovat’, Mgr. Ondrej Such, PhD. je vyrazna osobnost’ v predmetnej oblasti s
vedeckym ako aj pedagogickym potencidlom. Odportiéam VR Fakulty riadenia a informatiky ZU v
Ziline prijat’ habilitaént pracu ako podklad pre habilitaéné pokratovanie a odporu¢am vymenovat’
Mgr. Ondreja Sucha, PhD. za

docenta

v Studijnom odbore 9.2.9 Aplikovana informatika.

V Ziline, 17.2.2014






