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Oznamenie o konani prednasky

Dovolujeme si Vam oznamit’, Ze v zmysle ustanoveni Vyhlasky MS SR ¢.6/2005 Z.z.,
0 postupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov alebo umelecko-pedagogickych titulov docent a
profesor uskutodéni sa

na Strojnickej fakulte Zilinskej univerzity v Ziline v zasadacke dekana Strojnickej fakulty Zilinskej
univerzity v Ziline NA 205, Il.poschodie

dna 04. februara 2014

-verejnd habilita¢na prednaska od 10,00 hod.

na tému: Powloki hydroxyapatytowe w zastosowaniach biomedycznych

a obhajoba habilitacnej prace na tému: Tribological Properties of Composite Coatings Sprayed
with a High Velocity Stream,

pina dr. inz. Wojciecha ZORAWSKIEGO,

zamestnanca Politechniky Swietokrzyskej Kielce, Pol'sko ,
v §tudijnom odbore 5.2.26 Materialy.

Konanie prednasky bude zverejnené v denniku PRAVDA dna 08.01.2014.
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Dr.h.c. prof. Ing. Karol Vasilko, DrSc.
Fakulta vyrobnych technol6gii TUKE
Baxerova 1, 080 01 Presov
karol.vasilko@tuke.sk

Oponentsky posudok
na habilitaéni pracu
Uchadzag: dr. Inz. Wojciech ZORAWSKI
Téma prace: Technological Properties of Coatings Sprayed with a high Velocity

Stream

(Technologické vlastnosti povlakov, striekanych vysokou rychlostou

priadu)
Studijny odbor: 5.2.26 Materialy
Pracovisko: Strojnicka fakulta ZU v Ziline

Predlozena prica sa zaobera fyzikdlnou a technologickou analyzou plazmovo
striekanych vrstiev z tribologicky odolnych materidlov. Termické néstreky na povrch kovu
davaju Siroké moznosti varicii na rozliéné technologické aplikacie, Mozno konstatovat, ze
téma habilitanej prace je vysoko aktudlna a patri do $tudijného odboru 5.2.26 Materialy.

Autor podrobil dokladnej eperimentalnej analyze proces vytvarania nanovrstiev najmé
na baze oxidu zeleza Fe;O4 , resp. WC-Co/Fe30y4 a skimal ich tribologické vlastnosti pri
suchom treni. Ziarové striekanie patri do skupiny technologickych procesov, pri ktorom sa pri
dostato¢nej rychlosti a teplote nanasa kovovy, alebo nekovovy material v roztavenom stave na
Specialne pripraveny podklad. Vlastnosti takto vytvoreného povlaku ako vidno, zavisia na
viacerych faktérov, najmd rychlosti Castice a teploty v okamziku narazu.

V suvislosti s aplikaciou povlakov v rozliénych oblastiach mam otazku na trecie
pomery povlakov s inymi kovmi okrem ocele: med’, hlinik (pre strojarske aplikécie) a titan (v
biologickych aplikaciach).

Ako autor uvadza, existuje oblast’ optimélnej koncentracie zloziek, pri ktorej mozno

dosiahnut’ minima koeficientu trenia x (obr. 12.1). Ako je to mozno prakticky dosiahnut

pocas regulovaného technologického procesu nastreku?




PredloZzena praca (monografia) je vel'mi dobre metodicky spracovana, ¢o sved¢i

o didaktickych schopnostiach uchadzaca. Rovnako vysoku urovenn méa metalograficka,
mikro§truktirna a graficka dokumentécia.

Malé pripomienka sa tyka skuto¢nosti, Ze v zozname symbolov by mali byt uvedené
kurzivou, tak, ako je to v rovniciach v texte (ina¢ to nie su tie isté symboly).

Mam otazku, nakol’ko bude uchadza¢ aj po habilitacii pokraCovat’ v rieSeni tejto
zaujimavej problematiky. Su tu otvorené otazky zivotnosti povlakov, kordznej odolnosti,

ekonomiky.
Zaver

Predlozena habilita¢na praca riesi vysoko aktualnu problematiku z hl'adiska su¢asného
stavu odboru. Ukazuje redlne perspektivy aplikacie ziarovo striekanych trecich povlakov
v strojarskych aj nestrojarskych aplikaciach.

Podstatné ¢asti prace boli autorom priebezne publikované . Autor spliluje a prekracuje
normativne poziadavky na docenta, schvalené Vedeckou radou na Zilinskej Univerzite v
Ziline. Najmi v asopiseckej literatire, kde méa 18 &lankov v karentovanych Easopisoch
v Pol'sku a zahrani¢i.

O uznani vedeckou komunitou sved¢i 38 citacii jeho prac v Pol'sku a zahranici.

Konitatujem, ze dr. inz. Wojciech ZORAWSKI je pracovnikom s vyznamnou
vedecko-pedagogickou erudiciou v odbore.

Na ziklade komplexného posidenia predloZenej habilitatnej prace, ako aj
d’alsich vedeckych a pedagogickych aktivit uchadzaca jednoznatne od p or 4 ¢ am
v zmysle Vyhlasky ¢.6/2005 Z .z. udelenie vedecko-pedagogického titulu docent v §tudijnom

odbore 5.2.26 Materialy.
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V PresSove: 27.12.2013



Prof. Ing. Otakar Bokiivka, PhD.

Katedra materidlového inzinierstva

Strojnicka fakulta, Zilinska univerzita v Ziline
010 26 Zilina, SK

e-mail: otakar.bokuvka@fstroj.uniza.sk

OPONENTSKY POSUDOK

habilitatnej prdace s ndazvom ,, Tribological Properties of Composite Coatings Sprayed with
High Velocity Stream*, ktoru v ramci habilitacného pokradovania v odbore
5.2.26 Materidly vypracoval Dr. in%. Wojciech Zérawski.

Habilitatna praca (predloZena k obhajobe vo forme monografie) ma 157 stran. Svojim
charakterom zodpoveda Studijnému odboru 5.2.26 Materidly. Monografia je vypracované
zodpovedne, v anglickom jazyku, terminologicky spravne v stlade s odborom, tabul'ky a obrazky
vhodne dopliiaju pisany text, grafické spracovanie ma vysoku troveii. Nadvéiznost' jednotlivych
Casti, vratane vySsSie uvadzanych skuto¢nosti sved¢ia o vel'mi dobrych didaktickych schopnostiach
Dr. inz. W. Zérawskieho. V praci je citovanych spolu 204 prac, pri¢om 23 prac sd prace Dr. inZ.
W. Zérawskieho (z rokov 2006 — 2013), ostavajice st price autorov z danej, resp. pribuznej
problematiky z rokov 2000 — 2013 (= 90 %), &o je poteSujiica skuto¢nost’.

Habilitatna praca sa venuje povrchovému inZinierstvu, povlakom. V kapitolach 1 az 3
je uvedeny teoreticky rozbor danej problematiky, zamerany na rozbor su¢asnych poznatkov
z oblasti povlakov, nanaSanych za tepla na vhodny konstrukény material, substrat. Na zaklade
teoretického rozboru je uvedena tivaha (kap. 4) ako d’alej v danej oblasti a nadvizuje kapitola 5,
kde su uvedené konkrétne ciele badania, ktoré v poslednych rokoch tuspesne realizoval
Dr. inz. W. Zobrawski. Uvedené si postupy, metédy a zariadenia pouZivané polas
experimentalnych prac, vlastnosti materidlov pouzivanych v kompozitnych povlakoch,
vlastnosti praskov, vratane ich chemického zloZenia a mikroStruktiury, fazové zloZenie,
porovnanie parametrov nanaSania vs. vlastnosti (kap. 6 az kap. 13). Vysledky su diskutované
nielen v kap. 14, ale aj priebeZzne konfrontované s poznatkami inych autorov; zavery s

spravne zamerané tak na vednu oblast’, ako aj na inZiniersku prax (kap. 15).

Dr. inz. W. Zérawski cielenou vedecko-vyskumnou ¢innostou ziskal vysledky vysokej
vypovednej hodnoty, vysledky preukazatel'né. Prijatie vedeckych prac k publikovaniu najmé



do vyznamnych zahrani¢énych Casopisov (napr. Surface&Coating Technology), ale aj do
vyznamnych domaécich (napr. Teoria i praktyka), u ktorych sa predpoklad4d naro¢na recenzia,
svedCia o kvalitnej vedeckej aodbornej ¢innosti habilitanta. Je potrebné konstatovat, Ze
k ziskaniu pévodnych poznatkov boli pouzité tak beZné ako aj moderné metddy, technologie
a zariadenia; ich rozsah je pozoruhodny. DoterajSou ¢innostou Dr. inZz. W. Zérawski preukéazal,
ze dokaze vysledky nielen ziskat’, ale aj triedit’, hodnotit’, diskutovat’, formulovat’, ale aj uviest
konkrétne zavery, vyuzitené nielen v oblasti teoretickej, ale aj v redlnej praxi. Predlozena
habilitatna praca vo forme monografie je s ohladom na vy$Sie uvedené skuto¢nosti vel'mi

dobrym $tudijnym materidlom nielen pre Studentov, ale aj pre technicki verejnost’.

K habilitatnej prdci nie si zavazné pripomienky. V ramci diskusie k danej
problematike (orientovanej predovSetkym na tribologické vlastnosti) prosim o nazor,

zodpovedanie otazok:

— Aky maju vplyv nanesené skiimané povlaky (ich charakter, hribka, vlastnosti atd’.) na

unavovu zivotnost’ konstrukénych materialov?

—  Su zname skuto¢nosti o inicidcii unavovych trhlin, kde, na povrchu povlakov, na rozhrani

povlak-substrat alebo v substrate?

Sucasne s habilitatnou pracou (monografia) boli k hodnoteniu poskytnuté aj

informacie o pedagogickej, vedecko-vyskumnej a organizatorskej ¢innosti.

Pedagogicku ¢innost’ Dr. inz. W. Zérawski za¢al vykondvat' v roku 2005, kedy nastupil
do funkcie asistenta na Politechnike Swietokrzyskej v Kielcach (PL). Prednésal a viedol
cviCenia v 16 predmetoch, bol vedicim 31 prac magisterskych, prednasal na doktorandskom
Stadiu predmet ,,Povrchové inZinierstvo™. Je autorom jednej monografie a jedného titulu skript.

Vykonéaval kolenia pre okolity priemysel.

Vedecko-vyskumna €innost’ je zamerand najméd na povrchové inZinierstvo, vrstvy,
povlaky, tribologiu, vlastnosti, vyuZitie. Bol rieSitelom (spolurieSitel'om) 6 projektov,
publikoval viacej ako 54 prac uverejnenych v asopisoch a zbornikoch doma a v zahrani¢i
(treba zddraznit’, Ze z toho su 4 vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch a 14

v domécich karentovanych ¢asopisoch). Prace boli citované 38 krat.

V ramci organizatorskej ¢innosti sa podiel'al na priprave a priebehu 9 konferencii,
vykonéval funkciu prodekana. Pozitivne treba hodnotit' dlhorodni spolupracu so SjF ZU
v Ziline. V ramei pobytov (ERAZMUS) predniesol na ZU v Ziline vyZiadané prednasky
vrokoch 2007, 2011, 2012, vysledkom spolo¢nych experimentdlnych prac je 6 &lankov



uverejnenych v ¢asopisoch a na konferencidch doma a v zahraniéi. Viedol $tudentov SjF ZU
v Ziline poéas ich dlhodobych pobytov na Politechnike Swietokrzyskej v Kielcach v ramci
programov ERAZMUS a CEEPUS.

Na zaklade listu €.j. 204/SjF/2013-pvv zo diia 3.12.2013 uvadzam stanovisko
k otdzkam €. 1 — 6, konkrétne:

Dr. inz. W. Zérawski predlozil habilitaéni pracu (monografiu), ktorej téma zodpoveda
odboru 5.2.26 Materidly, téma prace je aktudlna; podstatné &asti boli publikované vo
vyznamnych periodikach (vratane karentovanych, v zahrani¢i a doma) na potrebnej trovni;
spracovanie habilitatnej prace a vedeckych ¢lankov sved&i o schopnostiach vedeckych,
pedagogickych (pozn. za €innost’ v uvedenych oblastiach bol niekolkokrat oceneny); ohlasy
na Cinnost, zahraniéné adomace su uznanim jeho doterajSej tvorivej préace; kritéria
habilitaéného pokratovania na SjF ZU v Ziline spiiia, v niektorych oblastiach kritéria

prekracuje.

Zaver: Habilitatna préca ,, Tribological Properties of Composite Coatings Sprayed
with High Velocity Stream*, predloZena k obhajobe spifia poZiadavky na préce tohto druhu,
pozitivne treba hodnotit’ doterajSiu pedagogick, vedecko-vyskumni, odbornti a organizatorski
&innost’ (vratane spolupréce so ZU v Ziline). Odpora¢am habilitaéné pokradovanie, habilitatna
pracu k obhajobe. Po uspesnej obhajobe odpori¢am udelenie titulu docent (Doc.) v zmysle
Vyhlagky MS SR ¢.6/2005 Z.z. Dr. inz. Wojciechovi Zérawskiemu v §tudijnom odbore 5.2.26
Materialy.

V Ziline, 16. 12. 2013 Prof. Ing. Otakar Boktivka, PhD.



Czgstochowa 07.01.2014

Dr hab. inz. Robert Ulewicz, prof. PCz

Instytut Inzynierii Produkc;ji

Politechnika Cz¢stochowska

Al. Armii Krajowej 19B, 42-201 Czgstochowa, PL
e-mail: ulewicz@zim.pcz.pl

Recenzja

Pracy habilitacyjnej pt. ,, Tribelogical Properties of Composite Coatings
Sprayed with High Velocity Stream®, ktéra zostala zlozona w dziedzinie
nauk 5.2.26 Materidly przez dr. inz. Wojciecha Zérawskiego (PL).

Problematyka pracy habilitacyjnej w formie monografii dr inz. Wojciecha Zorawskiego pt.
wTribological Properties of Composite Coatings Sprayed with High Velocity Stream * jest aktualna z

punktu widzenia przedstawionych teorii jak rowniez zapotrzebowania praktyki przemysfowe;j.

Podstawowym obiektem badania, konstruowania, uszlachetniania i wreszcie zuzywania jest
powierzchnia ciala stalego. Przyjmujac za A.A. Griffithem, ze obraz rzeczywistosci budowy ciala statego.
w tym interesujacych nas metali (stali konstrukcyjnych i innych), jest to ,.zbior przerw ciaglosci struktury
makro i mikroskopowej, skladajacych si¢ ze szczelin, porowatoscei i nieregularnosei struktury o charakterze
warstwowym, mozaikowym lub spowodowany inkluzja obcych cial”, oraz ze wady i nieregularnosc
struktury badz rozpoczynajacych si¢ od powierzchni, badz wystepujacych gléwnie w jej bliskim
sasiedztwie, trudno nie doceni¢ roli powierzchni w procesie technologicznego ksztaltowania wlasciwosci
cial stalego i eksploatacyjnego ich wykorzystania. Powierzchnia wplywa w zasadniczy sposob na
whasnosci uzytkowe przedmiotéw i wyrobow. Szereg zjawisk fizykochemicznych takich jak: kataliza
chemiczna, korozja, zuzycie (Scierne, zmgczeniowe), adhezja, absorpcja, zalezy i dokonuje si¢ na
powierzchni ciala stalego. Pojecie ciata stalego i co za tym idzie réwniez powlok stanowi swoisty problem
badawczy, technologiczny i konstrukcyjny. Prezentowana monografia jest kompendium wiedzy o
aktualnym stanie wiedzy a prezentowane wyniki badan odpowiedzig na nowe wyzwania stawiane
warstwowym wierzchnim (powlokom) przez konstruktoréw.

Praca habilitacyjna w formie monografii dr inz. Wojciecha Zorawskiego zwiera 157 stron w tym
119 rysunki i 27 tabel. W pracy powolano si¢ na 204 pozycji literaturowych, okoto 10% pozycji sa to

prace naukowe autorstwa badz wspétautorstwa habilitanta z ostatnich kilkunastu lat. Praca jest logicznie



podzielona na pigtnascie rozdzialéw, stylistyka iterminologia angielska jest wlasciwa dla pracy

habilitacyjnej i spetnia wymagania stawiane pracom w dziedzinie nauk 5.2.26 Materialy.

Autor monografii w pierwszych pigciu rozdzialach dokonuje oceny aktualnego stanu wiedzy z
zakresu wybranych typow powlok, podsumowuje aktualny stan wiedzy, a takze formuje tezy i cele
zrealizowanych badan wlasnych. W kolejnych rozdzialach autor przedstawia procedure wykonywania
eksperymenty, metodologi¢ oraz zastosowane oprzyrzadowanie, wlasnosci uzytych materiaiéw, sklad
chemiczny powlok, a takze wlasnosci rozpylonych proszkéw ich sklad chemiczny i strukture. W rozdziale
11 przedstawiono wyniki zastosowania metody optymalizacji eksperymentu Taguchiego. Omoéwiono
mechanizm smarowania oraz wplyw parametréw rozpylania proszkow na sklad chemiczny powloki.
W rozdziale 14 i 15 oméwiono uzyskane wyniki badan wlasnych, ktére zostaly skonfrontowane
z dostepnymi wynikami literaturowymi. Whnioski sa sformulowane w sposéb prawidlowy i maja
zastosowanie jak i na polu nauki jak réwniez praktyki inzynierskie;.

Dr inz. Wojciech Zoérawski posiada bardzo dobry warsztat naukowo-badawczy czego dowodem
sg liczne publikacje w renomowanych czasopismach krajowych i zagranicznych w tym indeksowanych
w bazach Web of knowledge (8 publikacji) oraz Scopus (12 publikacji). Umiejgtnos¢ planowania
i wykonywania eksperymentéw jak rowniez przeprowadzania wnikliwych analiz i trafnego formulowania
wnioskow sa doceniane przez srodowisko naukowe, a publikacje habilitanta sa czgsto cytowane. Prace
byly cytowane 38 razy z czego blisko polowa cytowanych publikacji pochodzi z ostatnich kilku lat co
$wiadczy o aktualnosci poruszanej przez habilitanta problematyki. Autor aktywnie bierze udzial
w krajowych i zagranicznych konferencjach na ktorych prezentuje wyniki swoich badan.

W ramach dyskusji nad rozprawa habilitacyjng (monografia) proszg¢ o udzielenie odpowiedzi na
nastgpujace pytania:

e w jaki sposdb charakterystyka powloki bedzie wplywala na wlasnosci zmgczeniowe materiatu
macierzystego?

e jakie kryteria byly brane pod uwage przy wyborze metody Taguchi-ego do optymalizacji
cksperymentu?

e jakie s3g mozliwosci praktycznego wykorzystania HVOF do uzyskiwania powlok chromowych, jak
wyglada proces od strony ekonomicznej w poréwnaniu z nanoszeniem powlok tradycyjna metodg
elektrolityczna?

e czy istniejg ograniczenia nanoszenia HOVF w zaleznosci od ksztaltu wyrobu na ktéry bedzie

nanoszona powloka?

Dr inz Wojciech Zorawski pracuje jako adiunkt na Politechnice Swigtokrzyskiej od 2005 roku, od
tego czasu, prowadzi zajecia z 16 przedmiotéw wypromowal 14 prac inzynierskich oraz 31 prac
magisterskich, Jest autorem jednej monografii naukowej oraz wspotautorem skryptu akademickiego

Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych z eksploatacji maszyn*. Wspolpracuje z przemystem z okolic



Kielc, prowadzi wyklady szkoleniowe dla przemyslu, a takze bierze czynny udzial w pracach inzynierskich

przy rozwigzywaniu probleméw z obszaru budowy maszyn w licznych przedsiebiorstwach.

W ramach dzialalnosci organizacyjnej byl prodziekanem ds. Wspolpracy z zagranica na Wydziale
Mechatroniki i Budowy Maszyn, bral takze udzial w organizacji licznych konferencji naukowych jak

réwniez prowadzil zajecia na Uniwersytecie Zylinskim w ramach programu ERAZMUS i CEEPUS.

Praca habilitacyjna dr inz Wojciecha Zérawskiego jest zgodna z obszarem 5.2.26 Materialy,
problematyka pracy jest aktualna. Wyniki badan byly publikowane w czasopismach, konferencjach
krajowych 1 zagranicznych, a publikacje habilitanta byly cytowane w liczgcych si¢ periodykach

naukowych. Jest to potwierdzeniem dobrego warsztatu naukowego i dydaktycznego habilitanta.

Podsumowujgc przedstawiony dorobek naukowo-dydaktyczny i organizacyjny spelnia wymagania
(punkty 1-6 pismo 204/SjF/2013-pvv z dnia 3.12.2013) Wydzialu Budowy Maszyn Uniwersytetu
Zylinskiego.

Whiosek: Praca habilitacyjna w formie monografii dr inz. Wojciecha Zérawskiego pod
tytutem . Tribological Properties of Composite Coatings Sprayed with High Velocity Stream*,
dorobek naukowy, dydaktyczny iorganizacyjny speinia wymagania stawiane tego rodzajom prac
w dziedzinie nauk 5.2.26 Materidly. Uwzgledniajac pozytywna opinie dotyczaca przedlozonej pracy,
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego wnoszg o dopuszczenie pracy habilitacyjnej do
obrony. Po udanej obranie proponuj¢ przyznanie tytutu docenta (Doc.) z godnie z rozporzadzeniem

ministra edukacji MS SR &.6/2005 Z.z. dr inz. Wojciecha Zorawskiego w dziedzinie nauk 5.2.26.

Czestochowa, 07.01.2014 Dr hab. inz. Robert Ulewicz, prof. PCz.

A nre Fobet




