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Oznamenie o konani prednasky

Dovolujeme si Vam oznamit’, Ze v zmysle ustanoveni Vyhlagky MS SR ¢.6/2005 Z.z.,
0 postupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov alebo umelecko-pedagogickych titulov docent a
profesor uskutodéni sa
na Strojnickej fakulte Zilinskej univerzity v Ziline v zasadacke dekana Strojnickej fakulty Zilinskej
univerzity v Ziline NA 205, I1.poschodie

dna 23. januara 2014

-verejndi habilita¢na prednaska od 09,00 hod.

na tému: Suc¢asné pohony autobusov a perspektivy ich rozvoja

a obhajoba habilitatnej prace na tému: VyuZitie alternativnych pohonov v cestnych vozidlach
mestskej hromadnej dopravy,

pana Ing. Dalibora BART U, PhD.

zamestnanca Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline, Katedra dopravnej a manipula¢nej techniky,
v Studijnom odbore 5.2.4 Motorové vozidla, kol'ajové vozidla, lode a lietadla.

Konanie prednasky bude zverejnené v denniku PRAVDA dna 08.01.2014.
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Prof. Ing. Milan Mikles, DrSec.,
Katedra lesnej a mobilnej techniky, FEVT, TU Zvolen, Studentska 26, 960 53 Zvolen

POSUDOK OPONENTA
na habilita¢nu pracu
Ing. Dalibora Bartu, PhD.
predloZent v $tudijnom odbore
5.2.4 Motorové vozidla, kol'ajové vozidla, lode a lietadla
na tému:
VYUZITIE ALTERNATIVNYCH POHONOV V CESTNYCH VOZIDLACH
MESTSKEJ HROMADNEJ DOPRAVY

V silade so Zakonom ¢&. 131/2002 Z.z. a Vyhlaskou MS SR ¢. 6/2005 Z.z. o postupe
ziskavania vedecko-pedagogickych titulov docent a profesor na ziklade prerokovania vo
Vedeckej rade SjF ZU, po predloZeni habilitaénej prace a podkladov pre habilitaéné konanie
Ing. Daliborom Bartom, PhD., dekan SjF ma dna 3.12.2013 menoval oponentom habilita¢nej
prace.

K postideniu mi bola predloZzena habilitatna praca a materialy, ktoré prezentuju
vysledky uchadzaca a ich ohlasy, ktoré si pozadované pre habilitactné konanie (Zhodnotenie
pedagogickej ¢innosti, Zhodnotenie vedecko-vyskumnej ¢innosti).

Posudzovana habilitatna praca obsahuje 150 stran textu v¢itane 71 literarnych pramefiov
a je ilustrovana 125 obrazkami ama 12 tabuliek. Struktura habilitaénej prace pozostava
z abstraktu, zoznamu ilustracii a tabuliek, pouzitych skratiek, Gvodu, 3 ¢islovanych vecnych
kapitol s pouzitou literatiirou a zaveru. V kapitole 1 — Cestné vozidla mestskej dopravy
a v kapitole 2 — Pohony autobusov postradam kritické zhodnotenie sii¢asného stavu a trendov
resp. stanovisko uchadza¢a. Kapitoly popisujii zrozumitel'nou a prehl'adnou formou autobusy
MHD astav technického rieSenia pohonov autobusov. Tretia kapitola, ktora vychadza
z vyskumnej ¢innosti autora je venovana simulacii hybridnych pohonov na baze redlnych
jazdnych cyklov. Tejto ¢asti uchadza¢ venoval najvi¢siu pozornost, ¢o naznacil aj v nazve
habilitaénej prace: Vyuzitie alternativnych pohonov v cestnych vozidlach MHD. Tato kapitola

rozobera aktualnu problematiku s cielom poskytnat’ ddlezité¢ informacie o energetickych

pomeroch hybridnych pohonov.




Autor pouzil vo svojej praci zrady obecnych metdéd vedeckej prace analyticku
a synteticki metodu k urCeniu faktorov ovplyviiujucich energetické pomery hybridnych
pohonov vozidiel. Pre analyzu energetickej naro¢nosti hybridného vozidla bola pouzita
simuldcia a aplikované namerané udaje z realneho jazdného cyklu.

Nemam zasadné pripomienky anamietky k logickej stavbe habilitatnej prace,
konstatujem, Ze je dobre vyvazena vo vychodiskach a v hodnoteni. Po formalnej stranke ma
praca vel'mi dobra troven, aj ked’ som nasiel preklepy.

Zoznam publikacii je po formalnej stranke spracovany podla poziadaviek. Uchadza¢
dokladuje aktivity pre habilitatné konanie. Po formélnej stranke vsak vsade chybaju podpisy
uchadzaca.

Na ziklade predloZzenych materidlov pre habilitatné konanie konstatujem. Ze Ing.

Dalibor Barta, PhD., plni pozadované kritéria vo vsetkych polozkach.

Ziadam habilitanta, aby sa vyjadril v ramci obhajoby préce k tymto otazkam:
- charakterizujte prinosy hybridnych pohonov v rameci MHD z hl'adiska ekologie,

- aké su ekonomické efekty uplatnenia hybridnych pohonov.

Po prestudovani habilitacnej prace, publika¢nej ¢innosti, hodnotenia pedagogickej a vedecko-
vyskumnej ¢innosti mézem sa vyjadrit' k pozadovanym otazkam:

1. Téma habilita¢nej prace je aktudlna, zodpovedna odboru habilitacie.

2. Podstatné casti habilita¢nej prace boli publikované na potrebnej vedeckej trovni.

3. Uvadzané prace su publikované v recenzovanej vedecko-odbornej tlaci.

4. Prace Ing. Dalibora Bartu, PhD. prispievaju svojimi vysledkami k obohateniu

vieobecného poznania a prindSaju aj konkrétne opatrenia.

b

V habilita¢nej praci uchadza¢ dokladoval vel'mi dobré didaktické schopnosti.
6. Ohlasy na prace habilitanta poukazuji na jeho wuznanie vedecko-odbornou

verejnostou.

Posudzované dokumenty su spracované prehl'adne.

Zaver
Vedecko-pedagogické aktivity pana Ing. Dalibora Bartu, PhD. su orientované do oblasti
motorovych vozidiel. Habilitant sleduje arozvija uvedeni problematiku z hladiska jej

hodnotenia a konkrétnych néavrhov na rieSenie. Sucasne habilitatnou pracou preukazal



schopnost” ziskat vedecko-pedagogicky titul docent v odbore 5.2.4 Motorové vozidla,
kol'ajové vozidla, lode a lietadla. Po spe$nej habilitacii v zmysle Vyhlasky MS SR ¢&. 6/2005
Z.z. o postupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov alebo umelecko-pedagogickych

titulov docent a profesor navrhujem, aby bol menovanému udeleny titul

docent.

Vo Zvolene, 8. januar 2014



prof. Ing. Pavol Kuku¢a, PhD.
Katedra dopravnej a manipulaénej techniky, SjF ZU v Ziline
e-mail: pavol.kukuca(@fstroj.uniza.sk

Oponentsky posudok habilita¢nej prace

Uchadza¢: Ing. Dalibor Barta, PhD.

Nazov HP: Vyuzitie alternativnych pohonov v cestnych vozidlach mestskej hromadnej dopravy
Pracovisko: Strojnicka fakulta ZU v Ziline

Stud. odbor: 5.2.4 Motorové vozidla, kol'ajové vozidla, lode a lietadla

Predlozend habilita¢na praca pozostavajica zo 150 stran, 125 obrazkov, 12 tabuliek a zo 74
literarnych odkazov sa zaobera problematikou vyuzitia alternativnych paliv a alternativnych
pohonov a v cestnych vozidlach hromadnej mestskej dopravy.

Konkrétne sa jednd o pohon vozidiel spalovacimi motormi na alternativne paliva, pohony
elektromotormi, palivovymi a solarnymi ¢lankami ako aj hybridnymi pohonmi v r6znom va-
riantnom usporiadani. Praca sa d’alej venuje problematike simuldcie hybridnych pohonov na
zéklade redlne nameranych jazdnych cyklov v mestskej hromadnej doprace a v zavere je vyko-
nana analyza z pohl'adu energetickej naro¢nosti hybridného vozidla a energetickej naro¢nosti
jeho jazdy v konkrétnom jazdnom mestskom cykle. Praca dava uceleny pohlad na danu prob-
lematiku a moze byt zdrojom cennych informacii pri praktickych navrhoch hybridnych cest-
nych vozidiel pre hromadnu mestski dopravu. Vel'mi ocenujem experimentalnu ¢ast’ prace,
ktora bola ¢asovo i technicky vel'mi naro¢na a samozrejme vykonavana za plnej mestskej pre-
mavky. Takto ziskané merania umoznili autorovi urobit” podrobnui analyzu energetickej naroé-
nosti na vozidlo pri jazde po konkrétnej trati, ale najmi ziskat’ potrebné podklady pre stanove-
nie energie, ktorti je mozné v priebehu jazdného cyklu akumulovat’ v pripade hybridnych po-
honov. To umoziuje vel'mi presni konfiguraciu hybridného vozidla s individudlnym usporia-
danim pre konkrétnu trat’, na ktorej sa bude vozidlo pohybovat. V praci uchadza¢ ukazal, ze
s pohl'adu zniZovania energetickej naro¢nosti a znizovania tvorby Skodlivych emisii je v traséch
mestskej hromadnej dopravy tak zasadny rozdiel, za sa javi vysoko opodstatnené konfigurovat
vozidla pre jednotlivé trate.

Habilita¢na prace jednozna¢ne dokumentuje schopnosti autora na tvorivi vedecko-
vyskumnu pracu ako aj pedagogickt pracu. Dosiahnuté vysledky maja teoreticky i prakticky
prinos pre oblast” motorovych vozidiel.

K praci nemam ziadne pripomienky zasadného charakteru. Pri obhajobe v ramci diskusie
prosim vyjadrit’ nazor a odpovedat na nasledovné otazky:

1. Aky zdroj akumulacie energie. pripadne kombinaciu zdrojov povazuje autor za najper-
spektivnejsi a preco?

2. Aké¢ klady, pripadne nedostatky ma simulacia hybridnych pohonov na zéklade skutoc-
né¢ho jazdného cyklu v porovnani s NEDC cyklom?

3. Ako vidi autor perspektivu pouzitia palivovych ¢lankov ako alternativneho pohonu
v cestnej hromadnej mestskej doprave?




Habilitant je po predchidzajuce) dvojroénej praxi posobi na Zilinskej univerzite od roku
1999. Jeho pedagogické aktivity trvajals rokov, v priebehu ktorych sa venoval a trvalo venuje
problematike spal'ovacich motorov, alternativnych pohonov vozidiel a alternativnych paliv
a cestnych vozidiel. Okrem toho spolupracuje s vedecko-vyskumnymi a vzdelavacimi inStita-
ciami. V oblasti pedagogiky treba ocenit’ jeho rozsiahlu propaga¢nt ¢innost’ fakulty na stred-
nych skoléch a intenzivnu individudlnu pracu s nadanymi $tudentmi. Je vel'mi aktivny v nadvi-
zovani spoluprice s vysokymi Skolami v zahrani¢i. na ktoré chodia nadi Studenti na Studijné
pobyty. Doktorandsku dizerta¢nu pracu Gspesne obhajil v roku 2005 a v roku 2008 ukoncil
doplnkové dvajro¢né pedagogické stadium. Prednagal a viedol cviGenia a projekty v 8 predme-
toch, bol vediicim a recenzentom 18 inzinierskych a 25 bakalarskych prac. Je autorom jedne;j
vysokodkolskej u¢ebnice a spoluautorom dvoch titulov skript.

Vo vedecko-vyskumnej ¢innosti sa habilitant zameriava na alternativne pohony cestnych
vozidiel, spal'ovacie motory a alternativne paliva a hybridné vozidla. Bol spoluriesitelom 20
grantovych projektov, z toho 8 zahraniénych. Jeho publika¢na ¢innost’ je predstavuje 46 prac
v ¢asopisoch a zbornikoch z vyznamnych konferencii. z toho 8 zahrani¢nych ¢lankov v ¢asopi-
soch a 18 recenzovanych prispevkov na zahrani¢nych konferencidach. Jeho prace boli citované
33 kréat v zahrani¢i a doma 21 krat, ¢o sved¢i o jeho uznani zahrani¢nou i domacou vedeckou a
odbornou komunitou.

Intenzivne sa venuje organizovaniu vedeckych konferencii a seminarov (15) so zahrani¢nou
Geastou. Uskutoénil 5 vyziadanych vedeckych prednasok v zahrani¢i. Je aktivny v rdmci uni-
verzity v programe ERAZMUS.

Na zaklade listu ¢. 205/SjF/2013-pvv uvddzam stanovisko k Siestim otazkam na celkové
hodnotenie uchadzaca:

|. Habilitatna prace zodpoveda odboru 5.2.4 Motorové vozidla, kolajové vozidla, lode
a lietadla a je z hl'adiska sucasné¢ho stavu odboru vel'mi aktualna.

7. Podstatné casti predlozenej habilitacnej prace boli publikované doma a najmé v zahra-
nic¢i na potrebnej vedeckej a odbornej trovni.
3. Publikované price v danej problematike boli opublikované v renomovanej a recenzova-

nej odbornej tlaci, zaoberajicou sa danou problematikou.

4. Obsah uvadzanych prac uchadzaca jasne dokladuje, Ze v danej problematike sa jedna
o uchadzaca s vyznamnou a uznavanou vedecko-pedagogickou erudiciou.

5. Habilitatna praca je spracovand po obsahovej i formalnej strdnke na pozadovanej di-
daktickej arovni.

6. Ohlasy na jeho ¢innost doma iv zahrani¢i si nepochybnym uznanim jeho vedecko-
pedagogickej prace.

Ziver: Predlozena habilitaéna praca v plnej miere spina vietky poziadavky, kladené na ta-
kuto pracu. Uchadza¢ v vel'kej Casti prekracuje poziadavky stanovené vedeckou radou na ria-
denie k udeleniu vedecko-pedagogického titulu docent.

Vzhladom k uvedenym skutoénostiam odporicam habilitatné riadenie a po Uspesnej obha-
jobe odporu¢am uchadzacovi udelit’ titul docent v zmysle Vyhlasky MS SR ¢&. 6/2005 Z.z v
Studijnom odbore 5.2.4 Motorové vozidla, kolajové vozidla. lode a lietadla.

V Ziline. 16. decembra 2013
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prof. Ing. Pavol Kukuca, PhD.




Doc. Ing. Jan Labaj, PhD., Dubnicky technologicky institut, Dukelska stvrt’ 1404/613,
01841 Dubnica nad Vahom

Oponentsky posudok habilitacnej prdce

Autor habilitaénej prace: Ing. Dalibor Barta, PhD.

Nazov habilitacnej prace:  Vyuzitie alternativnych pohonov v cestnych vozidlach
mestskej hromadnej dopravy

Ev. ¢&islo préace: 28230920135001

Studijny odbor: Motorové vozidla, kol'ajové vozidla, lode a lietadla

Habilitacna praca predkladana Ing. Daliborom Bartom, PhD. ma 150 stran textu, 12
tabuliek a 125 obrazkov. Vo svojej praci sa zaobera historickym vyvojom autobusov a ich
pohonom, alternativnymi palivami, energetickou analyzou hybridného vozidla so spal'ovacim
motorom, hybridnym pohonom, usporiadanim agregatov a simulaciou jazdy takéhoto vozidla,
a tiez sa zameriava na pouzitie hybridnych pohonov pre autobusy a na moznosti ich
adaptivneho riadenia na zaklade realne nameranych jazdnych cyklov autobusovych liniek.
Praca popisuje okrem aplikacii alternativnych paliv aj energetické pomery hybridného pohonu
so spalovacim motorom, jazdné cykly meranim na realnom vozidle, energeticki analyzu s
vytvorenim simulaéného programu a na zaver posudit’ jednotlivé koncepcie hybridnych
pohonov. V dnesnej dobe je velké mnozstvo informécii o alternativnych palivich a
hybridnych pohonoch. V ramci internetu tieto informacie su ¢asto skreslené bud’ laickym
pohl'adom alebo vedome udavané neuplné informacie, ktoré nedavaju uceleny pohlad na
rieSenti problematiku. Casto u hybridov v internetovych &lankoch je udavana spotreba paliva
pre spalovaci motor bez spotreby elektrickej energie, aj ked’ akumulatory vozidla st dobijané
z elektrickej siete. Z uverejnenych udajov je vel'mi ¢asto nemozné urobit’ energeticki bilanciu
a posudit vozidlo s hybridnym pohonom. Najviac informa¢nych Sumov je v oblasti
palivovych ¢lankov, ako keby pisatelia internetovych publikacii zabudli, Ze aj pre ne platia
elementarne zakony termodynamiky. Pritom by stacilo uviest’ dve rovnice, jednu pre vol'nu
entalpiu, a druht pre vypocet napitia na ¢lanku od parcidlneho tlaku plynov ktorti je mozné
odvodit’ z prvej rovnice, a bolo by zrejmé, ako je to s ucinnost'ou palivového €lanku.

Podl'a pokynov pre vypracovanie posudku uvadzam odpoved na otazky:

1. Zodpoveda namet odboru habilitacie, je aktualny z hl'adiska sucasného stavu odboru?
Habilitaéna praca je vysoko aktudlna, pretoze umoZziiuje rozpoznat' energetické
poziadavky hybridného vozidla, spravne navrhnuat’ jednotlivé agregaty po vykonovej stranke a
tym nastavit’ jeho ekologické aj ekonomické parametre. Praca prispieva k lepSiemu poznaniu
zlozitej problematiky hybridnych pohonov a vzdjomnej spoluprace ich agregatov. Na
uvedenych problémoch sa vo svete intenzivne pracuje. Posledné roky sa vsak vysledky



s uvedenych experimentov publikuji vo velkej miere vo volne dostupnej literatire su
zahltené informaénym Sumom a je obtiazné ziskat' kompletni analyzu vozidla. Autor prace
analyzou energetickych strat poukazuje na rezervy a slabé miesta jednotlivych koncepcii a
ukézal, ze pomocou jeho simulaénych programov moze riesitel’ simulovat’ jazdu aj €isto na
elektricky pohon. Obdobné je to aj u alternativnych paliv ( pred par rokmi ekologickych ) pri
ich aplikacii s dopadom na eckonomické a ekologické parametre motora najmi z pohl'adu
nelimitovanych Skodlivin.

2. Boli podstatné ¢asti habilitatnej prace publikované na potrebnej vedeckej trovni?

Publikované prace autora boli na potrebnej vedeckej urovni a zoznam citdcii
poukazuje na kladni odozvu v domacej a zahrani¢nej odbornej komunite. Niektoré prace na
ktorych pracoval alebo spolupracoval st povodné. Svoje prace publikoval na 14 domdcich a
17 zahrani¢nych vedeckych konferenciach.

3. St uvadzané prace publikované v renomovanej, recenzovanej vedecko-odbornej tlaci?

Préice autora su uvadzané v renomovanej odbornej tla¢i a na odbornych konferenciach
st dolozené v citaciach zahraniénych a domaécich autorov. Na medzinarodnom kongrese o
rope jeho prispevok zaujal odbornikov pracujucich v oblasti alternativnych paliv. Autor
uvadza 5 vyziadanych vedeckych prednasok a prednaskovych pobytov v zahraniéi.

4. Vyplyva z uvadzanych prac uchadzaca, ze sa jedna o pracovnika s vyznamnou vedecko-
pedagogickou erudiciou?

Z uvedenych prac je dostatoéne zrejmé, Zze pracovnik disponuje dostatoénou vedeckou
a pedagogickou erudiciou. Experimentalne prace na ktorych sa podiel'al alebo sam vykonaval
mali odozvu aj u zahrani¢nej odbornej komunity. Autor spolupracoval v oblasti aplikacie
rastlinnych olejov v tahatoch kamioénovej dopravy s upravenym motorom na dvojpalivovy
systém. Do dnesnej doby je ich prevadzkovanych viac ako 200. Venoval sa meraniu réznych
olejov biologického ( vyprazky) a rastlinného charakteru, spalovanim reaktorovej zmesi z
prvého reaktora z vyroby bionafty, a dalSie uvadzané v jeho praci. Jeho odborné Einnost
poukazuje na jeho vysoku erudovanost. Bol spoluriesitel'om 20 grantovych projektov.

5. Preukazuje habilitatna prica svojou formou, spracovanim velmi dobré didaktické
schopnosti pracovnika?

Habilitaénd praca spracovanim poukazuje na velmi dobré¢ didaktické schopnosti
pisatel'a, postupne v logickej naviznosti od historie pouzitia autobusov v doprave vysvetlil
cely vyvoj autobusov az po dne$né hybridné pohony, a poukazal na tuskalia pri aplikacii
alternativnych pohonov a na moznosti adaptabilnych hybridnych pohonov. Autor prace ma
ukonéené pedagogické studium z pedagogiky, psychologie a sociologie.

6. Preukazuje odozva na prace a doterajsiu ¢innost’ uchadzaca nepochybne uznanie vedecko-
odbornou verejnostou?

Odozva na prace a doterajSiu ¢innost uchadzaca poukazuje na uznanie vedeckou
odbornou verejnostou u nas aj v zahranici, ¢o sa prejavuje na jeho kontaktoch a spolupraci so
zahraniénymi pracoviskami. Autor dolozil 33 zahrani¢nych citacii pocas 15 rokov a
publikoval 7 vedeckych ¢lankov v ¢asopisoch a monografiach.
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Pripomienky k habilitacnej praci

V habilita¢nej praci nie st po formalnej stranke vaznejsie chyby, pokial sa vyskytli,
tak len z dovodu preklepu alebo citaciou zle prelozenych vyrazov (exponencialne napiitie,
batéria - akumulator, NaAlICly sa vyrdba zo zmesi, nie je to zmes NaCl a AICl;, NaAICl, je
Lewisova kyselina ktora je donorom a akceptorom elektronového péaru a sprostredkuje
vedenie prudu palivovym ¢lankom). Na obrazku Obr. 30 méa byt uvedené namiesto
usmeriiova¢ regulatny blok sliziaci na ochranu akumulatora pred prepitim alebo Gplnym
vybitim s riadenim nabijania.

V praci mohol byt uvedeny riadiaci program v Matlabe pre riadenie Simulinku. Nie
mi je zo Simulinku jasné ako je riadeny casovy krok, ked’ v schéme nie st hodiny. Zrejme je
to na zaklade vzorkovacej frekvencie zo zaznamu dat jazdného cyklu alebo je to v programe
rieSené vlastnym Casovym krokom. Tiez v praci nie je jasné, ¢ v pripade iného &asového
kroku ako si ulozené data vo vypoctovom cykle bola robené interpolécia medzi vstupnymi
udajmi.

Merané prevySenie cesty pri snimani jazdnych cyklov zariadenim GPS od fy. Garmin
ktor¢ pracuje na zaklade zmien barometrického tlaku so vSetkymi problémami ktoré s tym
savisia sposobuje, Ze pri malych vyskovych rozdieloch je meranie zatazené vel’kou chybou.

V Simulinku mi chyba vystupné zobrazovanie dynamickych priebehov blok "Scope " alebo
"XY Graph" alebo zapis do suboru blok " To File", aj ked’ na obrazku Obr. 104 je uvedeny
blok spotreba.

Zaver

Habilita¢na praca je vypracovana na vel'mi dobrej odbornej a pedagogickej urovni a
uvedené pripomienky neznizuja jej troven ani kvalitu. Podl'a mdjho nazoru habilitaéna préca,
doterajsic vysledky prace a ich ohlas doma aj v zahrani¢i zodpoveda poZiadavkam pre
udelenie vedecko-pedagogického titulu docent.

V Martine 6.1.2014 Doc. Ing. Jan Labaj, PhD.




