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Meno uchadzaa: Ing. Peter Saiik, PhD.
Studijny odbor: 9.2.9 Aplikovanéa informatika

Nazov habilitaénej prace: Implementécig&islicovych systémov do obvodov FPGA

PredloZeny stbor podkladov pre habdité konanie Ing. Petra Sdka, PhD., v
Studijnom odbore 9.2.9 Aplikovana informatika k wgmovaniu za docenta na Fakulte
riadenia a informatiky Zilinskej univerzity v Zilen obsahujéhabilitasn( pracu a habilitay
spis s ohodnotenim vedecko-vyskumnej a pedagogi¢kejosti, plnenia kritérii pre
habilitaciu, odborného Zivotopisu a zoznamu naj@janejSich prac uchadza

Habilita¢nd praca : Neoddeliténou s@ad’ou habilit&ného spisu je habilitaa praca.
PredloZzen& habilitma praca poskytuje systémovy {fati na moderné techniky a principy
realizaciecislicovych systémov na baze vnorenych prostriedkeprezentovanych FPGA
obvodmi. Programovakeé hradlova polia, zname pod skratkou FPGA, predgigeden z
najvyznamnejSich smerov vyvoje integrovanych obwvosleé’mi vel'kou hustotou integracie
a su v stiasnosti ¢coraz viac vyuzivané v priemyselnych aplikaciach ajev spotrebnej
elektronike.

Z obsahového Iladiska je praca rozdelena na sedem nadvazujucipitokaPo
odbornej stranke ma habiltad praca ma dve dominantiasti. Prvacas’ je zamerana na
navrh architekturycislicovych systéemov s determinaciou zakladnych tmlasti pre ich
realizaciu prostrednictvom FPGA Struktir a obvod®ruha ¢ag’ habilitatnej prace je
orientovana na vyber, opis aimplementaciou vyfehrtislicovych systémov do FPGA
Struktar pre praktické problémy. RieSena probl#kage vysoko aktualna najma v oblasti
¢islicovych systémov spracovania videosignalov atehlizacii prostrednictvom FPGA
Struktar. Plne koreSponduje s vyskumom, vyvojomyazitim FPGA obvodov tak v oblasti
modernych postupov spracovania signalov ako ajalzacii riadiacich algoritmov
konvertného a inteligentného typu. Autor praceina v praci niektoré otvorené problémy
a moznosti vyuzitia FPGA obvodov v modernydaiislicovych systémoch. Hodnotné
a podnetné su vlastné vyskumné a apliéa aktivity savisiace s navrhom a testovanim
modulu pre pripojenia analégovych vstupov k vyvejodoske Spartan, implementacia Sigma
delta AC aCA prevodnika a verifikacia jeho funkcionality.

DalSia vyznamn&ag’ rieSena v habilitnej praci je zamerana na moderné prostriedky
a algoritmy pre spracovanie obrazovej informacieospednictvom vybraného typu
neurénovych sieti s realizaciou pomocou FPGA obvoditabilitant sa v tejt@asti zameral
hlavne na realizaciu algoritmu vy§a konvollcie, ktory je numericky ¥mi nara@ny a jeho
realizacia sa da efektivne realizévaiekd’kymi postupmi (napr. stavovy automat, posuvny
register). Praca sa detailne zaobera touto aktugdrmblematikou aplikacii FPGaislicovych
obvodov pouzitim umelych neurénovych sieti na bémplementacie riadiacej jednotky
neurénu pomocou 32 -bitového mikroprocesora Micraz& préom samotné jadro
a periférie su implementované pomocou prvkov, kteée zabudované v FPGA obvode.
Komplexna implementacia bola realizovand v prostdétink Platform Studio a overovana
pre testovanie vybranych typov videosignalov.

Hodnotnou ¢ag’ou habilt&nej prace je vypracovanie architektary pre riadiaci
a komunik&ny riadiaci systém, ktory je implementovany do FP&#vodu Virtex 4 spolu s
navrhoméislicového systému pre synchronizéciu videosign@lbpraci je zarovie navrhnuty



prototyp modulu, ktory umadailije pripojenie kamery s digitdlnym vystupom Kk vyong
doske Spartan 3 Starter Kit a na¢rblicoveho systému pre synchronizaciu videosignalov

Vysledky habilit&nej prace su Sirokospektralne, daju sa zovSeobexefektivne
vyuzit vo vyvoji d'alSich pokreéilych postupov vyuZzitia FPGA obvodov najmé v reatia
Cislicovych systémov tak konvemeho typu ako aj pre inteligentné systémy reprexamé
neurénovymi sigami.

Otazky k predlozenej habilitaej praci:

1. Aka je nadvaznasvyskumnejcasti a experimentaln€gsti habilit&nej prace v
predmetnej oblasti na pedagogicky proces &y

2. Prosim blizSie Specifikovavyhody realizaci€islicovych systémov realizovanych
FPGA Struktarami oproti konvénym postupom a rieSeniam ?

3. Porovnajte a blizSie charakterizujte proces raalez cislicovych systémov
pomocou neurénovych sieti na bdze FPGA Struktiouk@zte pritom na moznosti
optimalizacie paralelnych rieSeni, tak v proceséndwania ako aj v oblasti
realneho nasadenia .

Celkové zhodnotenie doterajSich aktivit uchadzsa :

Z preloZzeného pisomného podkladového materiatggne konStatovaZze uchadza
sa vo svojich vedeckych publikaciach av pedagajickblasti dominantne zaoberal
problémami vyskumu a vyuZzitia modernych vyfmvych prostriedkov pre implementaciu
metod ¢islicového spracovania signalov. Jeho vyskumnévisktiv siEasnosti vyustili do
rieSenia modernych problémov suvisiacickissicovymi obvodmi a FPGA obvodmi. Subor
predloZzenych publikovanych prac a aktivit v uveddmgblastiach vedeckej a pedagogickej
oblasti uchadzs je podnetny a potvrdzuje jeho vysoklu odbornu iefuda ich vyuZzitie tak
pre vywbu, ako aj pre vyskumnécély. Uvedené doterajSie aktivity habilitanta su
vyznamnym prinosom k rozvoju Studijného odboruikgpland informatika.

Charakter predlozenych publikovanych prac uchéalza teoreticko-prakticky a je
vytvoreny zvéSa ako kolektivny subor prac dvoch a viacerych rautoAj ked’ predlozené
prace su zw#a kolektivneho charakteru, uchaglzpredstavuje v tychto publikaciach
dominantnd Ulohu ako tvorca metdd a algoritmov gigdicové obvody s vyuzitim FPGA
obvodov.

Charakter publikovanych prac ma vysoky odborny deeky charakteco svedi
o tom, Ze uchadZama dobré odborné vedomosti tak prirodovednéhoa&benu, ako aj
z oblasti automatizcie, inforfriaych a komunikénych technoldgii a priemyselnej praxe.
Svedi otom aj pdet publikacii, citacii a ohlasov, akceptovanie wtdaa vedeckou
komunitou v predmetnej oblasti vo svete, Studijérganizané schopnosti vigsodborné
kolektivy vo vyskumnej a vyvojovej oblasti.

Odborné znalosti a schopnosti uchadzao vedecko-vyskumnej oblasti boli a su
priebezne su transformované do procesovébyuna Fakulte riadenia a informatiky ZU
v Ziline.

Uchadza sa vyznamnou mierou pimil na Fakulte riadenia a informatiky ZU
0 vysoku urova vyucby zavedenim (2) novych progresivnych predmetopjsamie jednej
vysokoSkolskej &ebnice, (5) tebnych textov adebnych pomécok, navrh a spolupraca
arealizacia vystavby (2) vyskumnych laboratoriiroospektrainy odborny potencial
uchadz&a je zrejmy aj zo (8) predmetov, ktoré zabeémnpe pre bakalarske aj inZinierske
Stadium. Moderné formy vyby uplatiuje najma v predmetoch z oblasti aplikacie



informatnych systémov a mikroprocesorov implementovanychF&®&A obvodov najma
v oblasti merania a spracovania signalov.

Uchadza spna vasinu kritérii stanovenych vedeckou radou na Fakubeenia
a informatiky ZU poZadovanych pri vymenuvani zaeatda. Na zaklade predloZzenych udajov
je mozné konStatovae :

|. Pedagogicka sposobilbsichadzaa spiia poZziadavky na vymenovanie za docenta
pod’a pravidiel stanovenych vedeckou radou na Fakialteenia a informatiky ZU v
Ziline: prednéasal a zaviedol 5 predmetov, vedieisére a laboratérne asgnia v 8
predmetoch, viedol 17 diplomantov a 4 bakalarowpisel 1 @ebnicu v kniZznej
forme a spolupracoval v 12 projektov fakultnychE®A a KEGA, Tempus, APVV,
Leonardo da Vinci a pod.) na Fakulte riadeniafarmatiky ZU.

ll. Publikatna aktivita Ing. Petra Séika,PhD je Sirokospektralna, \fadom na
rozsiahly zaber jeho vyskumnych aktivit a 3@ sfina pozadované gty tak
povodnych recenzovanych vedeckych prac (5 pré&swepisoch z toho 4 v domacich
casopisoch, 1 v zahramom casopise, 16 publikacii na domacich a zaliraych
konferenciach). O vysokej odbornej vedecko-vyskuntimenosti uchadz&é svedi
aj celkovo 16 citacii z toho (2) vo Web of Scierc) prac uvedenych v SCOPUS-
e ¢o svedi ojeho vysokom uznani a akceptovani vedeckou kitow doma
i v zahrandi.

lll. Uchadzé& je doma av zahratii uznavanym vedcom a odbornikom predovSetkym
v problematike vyskumu a aplikacigislicovych systémov pomocou vnorenych
systémov realizovanych najma FPGA obvodmi.

Zaver:

PredloZené habilitma praca a podklady pre komplexné posudenie akdivikelom
habilitatného konania pana Ing. Petra 8ka, PhD. a jeho vymenovanie za docenta
v odbore 9.2.9 Aplikovand informatika potvrdzujingevysokd odbornu vedecko-vyskumnu
a pedagogicku sposobitbdNa zaklade posudenia habititeej prace a suboru publikovanych
prac ako aj sumarnych tabuliek a diadiov pedagogickych, vyskumnych a odbornych aktivit
je mozné konstatova 7e menovany dpa va&Sinu pozadovanych kvantitativnych
i kvalitativnych ukazovat®v stanovenych vedeckou radou na Fakulte riacemérmatiky
ZU v Ziline pre menovanie za docenta.

Odporigam Vedeckej rade na Fakulte riadenia a informaiky v Ziline schva’
navrh na vymenovanie Ing. Petra Sé&a, PhD. za docenta v Studijnom odbore 9.2.9
Aplikovana informatika v zmysle 84, ods.6 vyhlad#$s ¢.6/2005 Z.z.

V Bratislave 16. 11. 2013 prof. Ing. Stefan Kozéak, PhD.



