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Vyuzitie elektromagnetickych javov v inovaciach neﬂé%trufetwneti_kxjmti:glyj
vodivych materialov

PredloZena habilitaCni prace je zaméfena na posouzeni a dal$i rozvoj existujicich technik nede-
struktivniho elektromagnetického testovani pfedmétt vyrobenych z kovovych materiali metodou vifi-
vych proudi. Cilem je ziskani znalosti, jejichz souhrn umozni zvolit pro uvedené testovani postup,
pfinasejici co nejvice informaci o stavu predmétu a mife jeho pfipadného poskozeni. Autor pracuje
v této oblasti jiz témér 8 let, dosazené vysledky pravidelné publikuje a seznamuje s nimi studenty bé-
hem svych prednések a cviceni. Téma prace jednoznacné spada do oboru habilitace Teoreticka elek-
trotechnika.

Prace o rozsahu 81 strany a pfiloh zacina seznamem pouzivanych zkratek, symbold, obrazki a
tabulek. Soucasti této prilohy je i obsah. Prvni kapitolou je struény avod, v némz autor seznamuje
Ctendre s motivaci pro jeji sepsani a s obsahem jednotlivych kapitol.

Nasledujici kapitola o patnacti strankach velmi struéné shrnuje teorii elektromagnetického pole.
Autor zde zminuje Maxwellovy rovnice, hrani¢ni podminky, konstitutivni vztahy, potencialové funkce
a vlnové vlastnosti pole a kone¢né uvadi zakladni metody jejich numerického feSeni a piehled ptislus-
nych softwarovych prostiedka.

Treti kapitola (9 stranek) je jiz zaméfena na soucasny stav v oblasti nedestruktivni kontroly ma-
teridli. Metodiky pouzivané v této oblasti Ize z hlediska pouzitych fyzikalnich principa rozdélit do
nékolika skupin. Pfedmétem zajmu autora jsou ov§em metody elektromagnetické, proto jim zde vénu-
Je vice pozornosti. DéEli je nejprve opét do nékolika skupin a zmifiuje bézné postupy nedestruktivni
kontroly a moznosti jejich vyuziti pii ur€ovani nehomogenit materiald, které zde podrobnéji klasifiku-
je a charakterizuje.

Ctvrta kapitola o sedmnécti strankach je jiz zam&fena na metodu vifivych proudd, tedy samotné
téma predlozené habilita¢ni prace. Po kratkém historickém exkursu uvadi autor jeji princip, moznosti
technické realizace, hlavni vyhody a rovnéz omezeni. Dillezitou roli zde hraji parametry rozhodujici o
tom, zda a v jaké kvalité jsou pfipadné poruchy (nehomogenity) viibec detekovatelné. V dalsim textu
shrnuje existujici modifikace této metody podle volby budicich proudi a zpisobu detekce jejich ode-
zev. V této Casti uvadi stavajici typy senzorl, kmitoctova pasma, v nichZ je lze s vyhodou pouZit a
mozna konstrukéni vyhotoveni.

Pata kapitola o tfech strankéch je zaméfena na posouzeni soucasného stavu v oblasti téchto me-
tod a aktuélnich trend jak v teorii a vyzkumu, tak v primyslové praxi.

Z pohledu vlastnich vyzkumnych aktivit autora je podstatna kapitola 6. Zde jsou na 31 stran-
kach shrnuty vyznamné vysledky, jichz dosahl bud’ sam, nebo jako ¢len pracovniho tymu. Testovani
defekt ¢i nehomogenit bylo provadéno na vzorcich z uslechtilé austenitické oceli pouzivané ve stra-
tegickém primyslu ¢i biomedicin€. Na téchto vzorcich o znamych materidlovych parametrech byly
vytvoreny umélé defekty o danych rozmérech za ucelem kalibrace a tyto vzorky byly poté proméfova-
ny jednak za pomoci né€kolika typi senzorii (indukéni snimade, fluxgate senzory, magnetorezistivni
senzory), dal$i méfeni pak bylo realizovano pomoci komeréniho pfistroje. Buzeni se pouzilo jak har-
monické, tak i neharmonické (pulzni). Hlavnim cilem méfeni bylo posoudit shodu jednotlivych odezev
a vhodnost pouziti jednotlivych variant testovani a dale ziskana data porovnat s vysledky dosazenymi
matematickym modelovanim pfi pouziti vybranych moduld programu OPERA 3D. Autor zde prezen-
tuje fadu zajimavych vysledka, které se vyznauji dobrou shodou vypoéti a méieni, na druhé strané se
ale ukazuje, ze nékteré zavéry doposud uvadéné v literatuie, jsou prehnané optimistické. Soucasné
zkouma rzné vlivy na charakter méfeného signalu. Zavér této kapitoly je vénovan inovativnim moz-
nostem této metody (kde se jako nadé&jny pfistup jevi kmitotové rozmitani) a celkovému zhodnoceni
jeji pouzitelnosti.

Posledni sedma kapitola piedstavuje jednostrankovy zavér shrnujici dosazené poznatky a jejich
zhodnoceni.

Nasleduje Ctyfstrankovy seznam pouzité literatury a osmistrankova ptiloha seznamujici étenaie
s laboratornim vybavenim, jez autor béhem své vyzkumné prace vyuziva a dale s vybranymi paramet-
ry pouzitych magnetorezistivnich senzoru.



Celkové zhodnoceni prdce a uchazece

Tématika predlozené prace jednoznatng zapada do oboru habilitace "Teoreticka elektrotechni-
ka". Jeji aktualnost je podle mého nazoru vysoka, coz dokumentuje cela fada v&deckych praci podob-
ného charakteru v renomovanych mezinarodnich Zasopisech a dalsich publikacich (fada znich je
v préci citovana) a také kladné domaci i zahranini ohlasy, jichz se autorovi béhem let, jez v tomto
oboru pisobi, dostalo.

Préace piinasi fadu pivodnich poznatki popsanych zejména v Sesté kapitole habilitaéni prace.
Vétsina z uvadénych tematickych celki byla publikovana Casopisecky v domécich i mezinarodnich
asopisech a prezentovana na mnoha védeckych konferencich. Uchaze¢ vydatné Cerpal z doméaci i
zahrani¢ni klasické i nové literatury (pfedevsim v anglickém jazyce), jejiz seznam tvoii 63 polozek.

Préce je srozumitelna, &tiva, autor piSe lehce a dobfe pracuje s textem. Kvalitni odborné i didak-
tické schopnosti uchazede jsou ziejmé. Matematicky aparat nezbytny ke kvantitativnimu popisu zkou-
manych fyzikalnich jevii je korektni a ze zpracovani pfislusnych odstavci je jiz patrny znaény odbor-
ny nadhled.

Po formalni strance piisobi dilo velmi pékné jak z hlediska jazyka, tak i prace s textem a typo-
grafickych pravidel. Pfesto upozornim na vybrané drobné nedostatky (n&které jsou vsak zcela nevy-
znamné):

e Chybi anotace jak v matefském, tak i v anglickém jazyce.

e Ne viechny pouzité symboly jsou v seznamu symbolt (napt. /g na str. 2, Jy na str. 3 apod.). Je-
jich vyznam je vSak vzdy vysvétlen v textu.

e Na obr. 6.41-6.46 neni Gplné jasny vyznam jednotlivych kfivek (i kdyz si Ize domyslet).

e Nastr. 70, fadek 5 zdola: ..... odozva umiestenej vo vzduchu .... (chybi zo sondy)

e 'V zavéru bych oekaval, Ze uchazet kromé zhodnoceni dosazenych vysledkt nastini i dalSi moz-
nosti rozvoje prezentované metodiky a v tomto kontextu zmini nasledné smé&fovani svych aktivit
jak ve védecké, tak i v pedagogickeé sféfe.

74dné vétsi namitky v zisadé nemam ani proti strance obsahové. Spravnost prezentované meto-
diky je potvrzena tim, Ze kliSové partie prace byly po recenznim fizeni publikovany Casopisecky. Pres-
to viak lze v textu nalézt ne prili§ obratné formulace, pfipadné nékteré skutecnosti by si zaslouzily
$irsi vysvétleni. Tak napiiklad:
e Na str. 8 vztah (2.25) piedstavuje partikularni feSeni Poissonovy rovnice pro magneticky vektoro-
vy potencidl. Uvedeny vztah ovsem viibec neplati obecné, pouze v homogennich linearnich pro-
stiedich (v celé oblasti musi napiiklad platit w2 = 14, ).

e Podobné napt. vztah (2.12) na str. 4 plati jen pro pole linearni. Otazka energie a sil v elektromag-
netickém poli je obecné dosti slozita a bylo zbyte¢né v praci tyto vztahy viibec uvadeét, kdyz uz se
v dal$im textu nepouzivaji.

o Skoda, ze kapitolu 6 ilustrujici vlastni piinos ke zkoumané problematice pojal autor spise
v popisném duchu. Urité by byl zajimavy hlubsi rozbor vysledki, rozdil&i zpiisobenych pouzitim
riiznych typt senzori a citlivostni analyza metodiky s ohledem na parametry jednotlivych vySet-
fovanych defekti. RovnéZ nejsou uvedeny zidné podrobnosti tykajici se jednotlivych numeric-
kych modelii, jejichZ feSeni je vyuZito pro porovnani teoretickych a experimentalnich vysledka.

Béhem rozpravy bych proto rad autorovi predlozil dvé otazky vztahujici se k posledni ptipo-
mince:

e Jak byl numericky modelovéan piipad s neharmonickym pulznim buzenim (zminka na str. 64 o
modulu Transient programu OPERA), jedna se zejména o zplisob diskretizace, velikost element,
podet stupiili volnosti, pfipadnou konvergenci vysledki a jej ich vyslednou piesnost.

e Jak znamo, spolehlivost ECT méfeni riiznych typt defektdi do znaéné miry zavisi na volbé sondy,
parametrech budiciho proudu a v neposledni fad€ i na korektnim vyhodnoceni ziskaného signalu.
Existuje v sougasné dobé jiz n&jaky univerzalni soubor doporucent, jak postupovat v piipadé ur€i-
tého typu defektu, nebo jsou tato doporuceni spiSe jen dilci a zvoleny postup do jisté miry zavisi i
na konkrétnich zkusenostech prislusného pracovnika?



V nésledujici ¢asti bych se rad vyjadtil k celkovému odbornému a pedagogickému profilu ucha-
zeCe. Ing. M. Smetana, Ph.D. jiz vice nez 7 let pracuje na Katedre teoretické elektrotechniky a biome-
dicinského inZenyrstvi Elektrotechnické fakulty Zilinské univerzity v Ziling. Pfedmétem Jeho védec-
kého a pedagogického z4jmu je obecné Teoreticka elektrotechnika, kde se zamétuje zejména na pro-
blematiku nedestruktivnich defektoskopickych metod zaloZenych na vitivych proudech.

Jako autor €i spoluautor zvefejnil doposud 12 Sasopiseckych piispévki (z toho 8 v asopisech
zahrani¢nich vCetné nékolika impaktovanych) a podilel se na vypracovéni 46 konferenénich prezentaci
(vesmés v anglickém jazyce). Kromé toho se podilel na sepsani asi dvanacti publikaci méné zavazného
vyznamu. Na jeho prace vé€deckého charakteru bylo do soudasné doby nalezeno 23 ohlasti, z toho 9 ze
zahranici. Také jiz samostatné recenzuje Casopisecké i konferencni prispévky.

V poslednich péti letech byl zapojen do ¢tyt projektd udélenych agenturou VEGA, do dvou pro-
jekt APV'V, ti projektii ESF a n&kolika dalSich.

V Sirokém méfitku se zacastiiuje mezinarodnich konferenci a je ¢lenem organiza¢nich a védec-
kych vybort tfi z nich.

V oblasti pedagogickeé ¢innosti pisobil pan Ing. M. Smetana, Ph.D. do sougasné doby jako vyu-
Cujici Ctyf semindrnich pfedmétii, dvou laboratornich cviSeni a vedl rovnéZ dva prednaskové cykly. Je
spoluautorem jedné vysokoSkolské ucebnice a skript z oblasti teoretické elektrotechniky. Zavedl, &i se
podilel na zavedeni a inovaci tii pfedmét. Doposud vedl dvé diplomové a osm bakalaiskych praci.

Zavéer

Zavérem lze konstatovat, Ze uchazed jiz piedstavuje vyzralou védecko-pedagogickou osobnost,
Jjez ma viechny ptedpoklady k dal§imu odbornému ristu. Po zvdZeni viech vyseuvedenych okolnosti a
piedevsim na zdkladé posouzeni predlozené habilitadni prace proto jednoznagné doporuduji, aby po
Jeji Gsp&né obhajobé byla Ing. M. Smetanovi, Ph.D., udélena podle zdkona 131/2002 Sb. védeckope-
dagogicka hodnost docent.

V Praze dne 30. fijna 2013

Prof. Ingafj ) 1eiel, CSc.




