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Aktudinost tématu habilitaini prace

predlofena habilitatni prace je zaméfenad na moderni modely vuifvani informatnich technotogif
(platformy) poskytujici Gloham vysoky vykon @ na podporu efektivniho vyufiti tichto platforem.
Vychazi ze tif zékladnich modeli - pro vysoce wykonné potitani {superpotitani - supercomputing),
gridové potitani (grid computing) 3 politdni v cloudu {(cloud computing). Hybridnim pofitanim se zde
potom rozumi kombinace téchto zakladnich modell. Jde o problematiku vysoce aludini.
Rozvrhovéni Gloh pro fefen! na takovych platformaéch, které zafisti co nejlepdf vyulitl pfi spinéni
potadavki uloh, je potom jednou z idi¢ovych komponent téchto platforem.

Dosaiené vysiedky a p¥inos prace

V praci autorka prokazuje orientaci v problematice téchto maodernich model(, provadi jejich zakladni
porovndni a navazuje na koncept elastického klastru jako pfedstavitele hybridniho potitani, Viastnim
piinosem habilitantky, prezentovanym v praci, jsou potom zejmeéna algoritmy rozvrhovani pro
distribuované prostfedi vyufitelné i pro hybridni potitani. Tyto algoritmy vyuifvaii nékterych
modernich pfistupl z oblasti umélé inteligence, konkrétné neuronovych stromi a inteligence roje
(swarm intelligence). Viastnosti algeritml ovéfila autorka simulaci nebo méfenim v realnem
prostiedi vypocetniho Klastru na UMB v Banské Bystrici.

Formalni stranka a struktura prace

Habilitatni prace je Glenéna do festi kapitol. V dvodu jsou uvedeny dva cile prace — analyzovat
7akladni poznatky o elastickych klastrech jako prostfedcich hybridniho pocitdni na gridech a cloudech
a navrh algoritm{ pro pkpad potitani na gridu a vykonném klastru. Témto cilm odpovida i struktura
préce.

pryni kapitola je vénovana dvéma ze t¥ vyée uvedenych modeld, konkrétn@ potitani v cloudu 2
gridovému podftani, Jsou uvedeny zejména klicové prvky a technologie jako je virtualizace a sprava
2drojis @ charakterizovina architektura. V zavéru kapitoly je struéné zminéna motivace a
predpoklddané pfinosy fybridntho poéiténi kombinujiciho zakladni modely.

Ve druhé kapitole habilitantka prezentuje pojem elastického klastru jako formy hybridniho potitani a
podrobnéji se vénuje nékterym diléim problémim, zejména \(ztahujicim se ke zdrojiim {virtualizace) a
2de také nékterd charakteristiky uioh, které

fizeni zdrojd, zatéie a dynamicke infrastruktury, Zavadi
maji byt systémem 2pracovany.

Treti kapitola pojednavé o podpofe rozvrhovani v elastickém klastru. Je zde definovan obecny
problém rozvrhovani minofiny Gloh na mnoZinu strojl a jsou diskutovany piistupy k feseni. Autorka
zde prezentuje tzv. LLRK kiasifikaci problémi rozvrhovani a podrobnéji se vénuje jednotlivym
polozkam trojice charakterizuiici problém rozdélovani - specifikact mnoliny strojli a jejich prostied,
mnotiny vloh a jejich prostiedi a optimatizaéniho kritéria. Viéto casti ravadi rovnéi urdité
formalizmy pro jejich popis. V nékterych pfipadech zde prezentuje riizné pifstupy k popisy, resp.
roziiten! LLRK klasifikace, jejichZ souvislost a pouiti nenf z textu zcela zjevna. Tykd se to napf. popisu
Uloh festici dle vztahu (2.1} v kombinaci s popisern symbolem B. To se potom projevuje urcitym
rplisobem i pii aplikaci popisu pro elasticky klastr, kde charakteristika dlohy je ndjakd kombinace
zmindnych zpiisob popisu. V zévery kapitoly je naznadena koncepce spravy uloh elastického klastru



a je uveden struény popis moiného algoritmu na podporu rozvrhovéni dloh a predikce tasu spusténi
Gtohy.
Ctvrtd kapitola je vénovana problematice vyvalovani zdtéZe. Opét je nejprve neformalné vymezen
problém a jsou klasifikovany pfistupy k jeho fedeni. Pomérné velky prostor je v této kapitole vénovan
migracl proces(, kterd pFinasi ve srovnani svyvafovanim na drovni Gloh nékteré nové problémy.
V zévéru kapitoly je naznafena koncepce podpory elasticity velastickém klastru a je struéné
diskutovan dopad na zpoZdéni tlohy.
P4ta kapitola poskytuje Gvod do neuronovych siti a strom{ a optimalizace vyuZitim inteligence roje,
konkrétné optimalizace rojem &astic (Particle Swarm Optimization, dédle jen PSO). Jde o zaklady
uiiteEné pro kapitolu $estou, ve které se tyto modely a odpovidajici techniky vyuZivaji v algoritmech
rozvrhovani dloh.
V Zesté kapitole jsou obsafeny hiavni viastni vystedky autorky v oblasti ndvrhu modell a algoritmi
rozvrhovani Oloh, Jsou zde prezentovany tfi plwodni algoritmy dopinéné popisy a vystedky
experimentti. Ve véech pipadech autorka definuje problém a predpoklady tykajici se prostfedi
(strojli a Gioh), popisuje navr¥eny model a optimalizatn{ kritérium. Slovnl popis algoritmi je doplnén
struénym zapisem v pseudokédu. Ndsleduje popis experiment(l, prezentace a diskuse vysledkd. Ve
dvou pFipadech je experimentovani na simulatnich modelech vytvofenych na bazi simutacni knihovay
GridSim. Pro specifikaci platformy, na ni# jsou dlohy FeSeny, byla vyuZita dostupnd data popisujici
rediné gridy. Posledni z algoritml byl ovéfen méfenim na rediném vypoletnim klastru na UMB
v Banské Bystrici,
Prvni z algoritmi) Fe&l rozvrhovéni s optimalizaci na bazi PSO, druhy fedi klasifikaci 2drojd vyuiitim
neuronovych strom( a rozvrhovani optimalizaci na bazi PSO. Tieti, ktery byl ovéfen méfenim na
rediném klastru, byl algoritmus dynamického rozvrhovani utloh tvofenych skupinami podiloh
kombinujici globalni optimalizaci na bazi PSO a lokaini na bazi gradientniho algoritmu (Hill Climbing).
Ve viech pfipadech experimenty, resp. méfeni, prokdzaly pfinos k fefeni problematiky rozvrhovdni
utoh za definovanych podminek.
Celkové ize Fici, ie prace je zpracovana pomérné pedlive, graficka (prava je dobrd. V&tiina obsahu je
srozumitelnd a vysvétlena dob¥e. Nakteré Casti tfetl a 3esté kapitoly jsou srozumitelné hife.
Formalizmus poufity v praci je zpravidia poudit dfeiné, obCas se v téchto &astech vyskytuji drobné
nepfesnosti, které ale pochopeni vyraznéji nesnizujf.
Publikace
2 piehledu poudité literatury v habilitaéni préci je zfejmé, Ze Ing. Jarmila Skrinarova, Ph.D. vysledky
ohsadené v praci a vysledky souvisejicich oblasti (zejména neuronowych siti) prezentovala v nékolika
clancich v ¢asopisech a na mezindrodnich konferencich.
Otazky do diskuse
1. P¥ vymezeni pojmu elastického klastru ho uvddite na str. 26 jako kombinaci zdrojli HPC {High
performance Computing} a zdrojii cloudu? Rozumite tady pod HPC jak superpotitani, tak
gridové potitani nebo je zde chapéani tohoto pojmu uZsi?
2. laké vidite hlavni oblasti poutiti a naopak omezeni vami navrienych algoritm{ rozvrhovéni
s ohledem na pfedpoklady, které jste pro né definovala?
3. laky je soudasny stav a dalii plany rozvoje vypotetniho klastru na UMB v Banske Bystrici?



Zavér a doporugeni

Zavérem konstatuji, fe pfedioend habilitaéni prace ing. Jarmily Skrindrové, Ph.D. podle mého ndzoru
splfiuje podminky kvalifikagni prace vedouci k udéleni védecko-pedagogického titulu docent. Proto
préaci k obhajobé doporutuji a po Uspééné obhajobé navrhuji tento titul udslit.
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