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s ndzvom:

MORFOLOGIA POVRCHU VOZOVKY Z HLADISKA JEJ PREVADZKOVE) SPOSOBILOSTI
Habilitaénd prdca ma 119 stran. Cleni sa na tieto kapitoly:

1) Uvod

2) Teoretické otazky

3) Pozdl¥ne nerovnosti vozovky

4) Stanovenie hraniénych hodnét hodnotenia pozdfZnej nerovnosti

5) Drsnost vozovky
6) Stanovenie hrani¢nych hodn6t hodnotenia drsnosti vozoviek

7) Vzdjomny vztah drsnosti a nerovnosti
8) Hodnotenie morfolégie na zaklade principov fraktélnej geometrie

9) Zavery

1 Uvod
2 Teoretické otazky

Vznik nerovnosti ovplyviiuje aj navrh vozovky, nielen stavba vrstiev vozovky zhotovitefom
(str. 9).

2.1 Rozdelenie nepravidelnosti povrchu vozovky

Uvodom je potrebné definovat, Ze autor sa zaobera len pozdiinou nerovnostou. Prie¢na
nerovnost nepozna vinové dizky a frekvencie. Velmi vystiZné je rozdelenie jednotlivych zloZiek
nepravidelnosti povrchu vozoviek (str. 10). Nie celkom je mi jasny pojem ,ostrost” ako vlastnost”
povrchu vozovky. Rychlost vozidla je vhodnejsie vyjadrovat v km/h nielen v m/s.

2.2 Filtrovanie ddt profilov povrchu

V tejto Casti st podrobne popisané rozne filtre. Je potrebné vysvetlit, & pri spracovani adajov
boli pouZité numerické filtre alebo elektrické filtre.
2.3 Amplitiidové parametre nepravidelnosti povrchov vozoviek

S4 tu podrobne opisané rézne 3tatistické veliCiny. Je potrebné vysvetlit, aky fyzikdlny vyznam
maju tieto veli€iny (napr. strednd aritmeticka odchylka R,) vo vztahu k pozdiznym nerovnostiam.
Chyba prakticka aplikacia na nerovnosti.

3 Pozdline nerovnosti vozovky

Je vhodné definovat rozdiel medzi definiciami pozdiznych nerovnosti:
— geometricka definicia;

— opisno-porovnavacia.
Podfa mdjho nazoru su pozdline nerovnosti definované ako vysSkovy rozdiel redlneho povrchu

vozovky v porovnani s teoretickym navrhom projektovanej nivelety vozovky.
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3.1 Analyticky popis pozdlZnej nerovnosti cestnych vozoviek

Harmonické nerovnosti na vozovke st len v pripade beténovych vozoviek, kde vinova dizka je presne
definovand, a to v zdvislosti na ditke cemento-beténovej dosky definovanej v norme. Podfa méjho
nazoru sa u asfaltovych vozoviek harmonicky opakované nerovnosti nevyskytuju.

Bolo by vhodné zaujat ndzor na vztah medzi redlnymi nerovnostami povrchu asfaltovej vozovky
(vyskovy rozdiel redineho povrchu vozovky) s hodnotami odozvy vyjadrenej hodnotou I[RI.

3.2 Diagnostikovanie pozdlZnej rovnosti povrchu

Je potrebné jednoznaéne definovat rozdiel pojmov, a to medzi pozdi¥nou rovnostou vozoviek
a pozdlZnou nerovnostou vozoviek (str. 23).

3.3 Negativne ti¢inky pozdlZznych nerovnosti

Vplyvy pozdiZnych nerovnosti st rozdelené podrobne. Osobne by som ich este roztriedil do Zasti:
— zdravotné vplyvy na ¢loveka;
— vplyvy na stavby (vozovka, podloZie, mosty);
— vplyvy na vozidlo.

4 Stanovenie hraniénych hodnét hodnotenia pozdiZnej nerovnosti

4.1 Analyza odozvy modulu stvrtiny vozidla

Aky ufel ma sledovanie a hodnotenie zrychlenia odpruZenej Casti vozidla a aky vyznam ma
sledovanie zrychlenia a pritlacnej sily neodpruZenej ¢asti vozidla. Je potrebné zadefinovat pojem
dizky viny, & di¥ka viny predstavuje ditku viny meranej nerovnosti alebo dizku viny odozvy na
nerovnosti. Grafy su spracované vystiZne. Lepsie by bolo definovat namiesto zrychlenia pritlaén silu,
a to hlavne pritlatnu silu kolesa vozidla na povrch vozovky.

4.2 Analyza odozvy polovicného modulu vozidla

Na obrazku 4.12 je zdvislost zvislej pritlacnej sily F, od parametra IRI. Jednd sa o silu
(zrychlenie) karosérie ako odpruZenej asti vozidla. Bolo by zaujimavé vysledovat aj neodpruieni
¢ast vozidla (napr. pneumatika, pripadne néprava), ktord by vyjadrovala aj priamy G¢inok pritlaku na
vozovku. Ked%e sa jedna o kmitanie (harmonicky pohyb) jedna sa nielen o pokles sily, ale aj narast
sily, ¢o je z hfadiska navrhovania vozoviek velmi ddleZity parameter. Oznalovanie a, a F, plati pre
karosériu ako odpruZent &ast vozidla alebo plati aj pre neodpruZent &ast vozidla (pneumatika,
pripadne ndprava)? Bolo by zaujimavé sledovat tieto veli¢iny prave na neodpruZenej Casti vozidla,
ktora ma priamy vplyv na povrch vozovky. Na obrdzku 4.16 mi chyba staticka sila. TieZ by bolo dobré
vyjadrenie zavislosti v %.

5 Drsnost vozovky

Podla mdjho ndzoru je drsnost fyzikdlny pojem a dd sa kvantifikovat. Jestvuje napr. aj drsnost
povrchu vyrobkov, ktord je definovand vnorme STN EN ISO 4287. Na obrazku 5.4 mi chyba
vysvetlenie, ¢i sa to tyka mokrého alebo suchého povrchu.

5.1 Sucinitel trenia

Medzi doleZité faktory vplyvajice na protismykové vlastnosti povrchu vozovky je potrebné
zaradit aj vlastnost pouzitého kameniva do asfaltovej zmesi, konkrétne ohladitefnost vyjadrenu
hodnotou PSV. PoZiadavky st definované v Katalégovych listoch kameniva (predpis SSC). Asfaltovy
betén oznacuje podia eurdpskej normy AC ,D“ asfalt, pricom ,D” je oznaCované ako najvic3ie
pouZité zrno v zmesi kameniva asfaltovej zmesi. Vidy sa jedna o zmes kameniva od 0 aZ po ,D".
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5.2 Diagnostika drsnosti

Na Slovensku okrem Skidometra sa hodnoti aj makrotextiira. Makrotextira sa meria podla
STN EN 13036-1, toto meranie predpisuji eurdpske normy pre natery (STN EN 12271) akalové
zdkryty (STN EN 12273).

5.3 Zjednotenie vysledkov diagnostikovania drsnosti
5.4 Vplyv drsnosti na bezpecnost cestnej premdvky
5.5 Stanovenie vypoctu parametra IFI pre podmienky SR

Kvalitne je spracovany vplyv makrotextlry na bezpe¢nost premavky. Koreldcia medzi IFI pre
Skidometer BV11 vo vztahu k IFl (SCRIMM) a vo vztahu k IFI pre kyvadlo TRL na grafoch 5.23 a 5.24 je
velmi dobra.

6 Stanovenie hraniénych hodnét hodnotenia drsnosti vozoviek
7 Vzajomny vztah drsnosti a pozdiZnej nerovnosti

7.1 Vzdjomnd zdvislost drsnosti a pozdlZnej nerovnosti
7.2 Vplyv pozdlZnych nerovnosti na diku brzdnej drdhy

Velmi vypovedny je graf na obrazku 7.5 Zavislost vertikdlnej sily od vinovej dizky. Aj v tomto
grafe chcem upozornit, Ze vinové ditka nerovnosti nie je kondtantnd a ma ndhodny charakter. Ak
porovndme brzdné drdhy Ly, na obrazku 7.6 s vinovymi dizkami L, tak zistime, e pocas brzdenia je
niekotko kmitov vozidla &o znamend, Ze sa strieda odfahéenie s pritlakom vozidla k vozovke.
Rezonancné frekvencie st velmi dbleZité a upozorfiujem, Ze ich trvanie je vefmi malé. Otazkou je, ¢i
na obrazku 7.9 sa predpokladaji konstantné vinové ditky imerné frekvencidm pocas celej dizky
brzdnej drahy.

8 Hodnotenie morfoldgie na zaklade principov fraktalnej geometrie

Tento prispevok povaZujem sa velmi doleZity. NajvdcSie uplatnenie tohto spésobu
hodnotenia povrchu asfaltovych zmesi povaZujem prave pri ich ndvrhu. Predpokladdm wvyber
vhodného navrhu asfaltovej zmesi a hodnotenie jeho povrchu na laboratérnej vzorke pomocou
fraktdlnej geometrie. Upozorfiujem, Ze hlavnou Ulohou asfaltového koberca drendineho PA je
odvédzat vodu a vozidlo idlice po tomto povrchu ide ako skoro ako po suchom povrchu.

9 Zavery

Praca predloZila prehfad poznatkov na hodnotenie morfoldgie povrchu, ato premennymi
parametrami: pozdiZnou nerovnostou a drsnostou. U nerovnosti sa vicinou hodnotilo zvislé
zrychlenie karosérie (odpruZenej casti) vzhladom na pohodlie jazdy. Bolo by velmi zaujimavé
hodnotit aj zrychlenie (zvisld silu) neodpruzenej &asti vozidla (kolesa, pripadne népravy). Z uvedenych
veli¢in by sa dali stanovovat dynamické sucinitele zataZzenia vozovky. Je potrebné presnejsie objasnit
rozdiel vinovej di¥ky nerovnosti (zmena vySok povrchu vozovky) a vinovej dizky odozvy na nerovnosti.

Pripomienky k navrhom:
— opravit definiciu poruchy povrchu vozovky povaZujem za redlnu, potrebné je presnejsie
definovat pojem spofahlivost;
— s upravou definicie premenného parametra nemozZno suhlasit, nakofko do premennych
parametrov zahffiame aj tnosnost vozovky, ktord nema s vlastnostami povrchu vozovky
ni¢ spolocné;
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— sdpravou definicie pre prevddzkovi spésobilost tie nemoZno sdhlasit, nakolko
nepovaiujem za spravne spdjat prevadzkovd spdsobilost so spotrebou paliva
a s hodnotami zrychlenia karosérie;
— sdefinovanim pojmu morfoldgie povrchu vozovky sa da sthlasit. Minimalne viak musi
obsahovat tieto vlastnosti povrchu vozovky:
o priecne nerovnosti;
o pozdine nerovnosti;
o drsnost;
o hlucnost.
Za novy prinos moZno povaZovat hodnotenie morfolégie povrchu asfaltovych zmesi na zaklade
principov fraktdlnej geometrie.

Po Uspesdnej obhajobe odporiéam udelit Ing. MattiSovi Kovacovi, PhD. vedecko-pedagogicky
titul ,docent” v danom $tudijnom odbore.
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