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OPONENTSKY POSUDOK
habilitacnej prace Ing. Petra Kotesa, PhD.

»Spolahlivost’ existujucich mostnych konStrukecii

a moznosti ich zvySovania“

Za oponenta habilitanej prace Ing. Petra KoteSa, PhD. v Studijnom odbore 5.1.5 InZinierske
konstrukcie a dopravné stavby, som bol menovany dekrétom dekana Stavebnej fakulty ZU
v Ziline zo diia 12.12.2012. Menovany pracovnik Katedry stavebnych konstrukcii a mostov
Stavebnej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline (KSKM SvF ZU) predlozil habilitaént pracu,
ktord ma 139 stran textu aobrazkov. Na 9 strandch st odkazy na 133 priac domacich

a zahrani¢nych autorov.

Oponovana habilitaéna praca sa zaobera aktualnou problematikou spol'ahlivosti existujucich
mostnych konstrukcii. Aktualnost’ problematiky vyplyva zo spolocenskych, ekonomickych,
ako aj ekologickych skutocnosti a potrieb. Vzhladom na to, ze siCasny stav mostov na
Slovensku nezodpoveda ich strategickému vyznamu, stojime stale CastejSie pred ulohou
stanovit’ spolahlivost’ (tj. bezpecnost, pouzivatelnost a trvanlivost’) nosnych konstrukcii
dopravnej infraStruktury. Hospoddrne vyuzit' stanovené okrajové podmienky, zarucit
kontinudlnu bezpecnost’ a pritom umoznit’ plynulti premévku je komplexna inzinierska tloha,
ktord je vyzvou pre vSetky odbory stavebného inZinierstva, v€itane vedy a vyskumu.
Spol'ahlivost mosta je pri hodnoteni jeho aktudlneho stavu v systéme hospodarenia
s mostnymi objektmi zékladny hodnotiaci parameter. Z citlivostnej analyzy vstupnych veli¢in
pravdepodobnostného hodnotenia spolahlivosti vyplyva, Ze najvidcSie hodnoty sucinitel’a
citlivosti maji (v absolitnej hodnote) materidlové charakteristiky betonu a vystuze

a geometria prierezu. Uvedené parametre odolnosti, ako aj parametre zat'azenia je mozné, na



zdklade informécii z pravidelnych prehliadok, u jestvujucich mostov overit s vicSou
presnostou, ako v pripade navrhovania novych mostov. Tieto skuto¢nosti a vysSie ndklady na
zvysenie spolahlivosti umoznuju pri hodnoteni spolahlivosti existujucich mostov pouzit

niz§iu hladinu spol'ahlivosti, nez aku predpisuje STN EN 1990 pre nové konstrukcie.

Habilitacné praca sa sklada z troch samostatnych ale vzajomne suvisiacich €asti — vSeobecne;j
teorie spol'ahlivosti stavebnych konstrukeii, spolahlivosti existujucich mostov a moznost’ami

zvySovania ich spol'ahlivosti.

V prvej Casti sa podava uceleny obraz o vSeobecnej teorii spol'ahlivosti konstrukeii. Eurokody
vyzaduju po celi dobu Zivotnosti stavieb dodrzanie pozadovanej urovne spolahlivosti,
v zavislosti od tried nésledkov poruchy (CC1 az CC3), ku ktorym su priradené triedy
spolahlivosti (RC1 az RC3). V inzinierskej metdde spolahlivosti sa miera spolahlivosti
vyjadruje pravdepodobnostou dosiahnutia medzného stavu Py (pravdepodobnost’ poruchy)
alebo indexom spol'ahlivosti . Smerodajna ochylka og vyjadruje ndhodnt premenlivost
funkcie medzného stavu G. Miera bezpecnosti f.og je teda zavisld na pozadovanej hodnote
indexu spol'ahlivosti anahodnej variabilite funkcie medzného stavu. V tejto cCasti su
definované zakladné hodnoty pravdepodobnosti poruchy Pr azodpovedajiice indexy
spolahlivosti f pre navrhovanie novych konStrukcii. Parametrické Stidie hodnotia vplyv
jednotlivych vstupnych parametrov na hodnoty parcidlnych sucinitel'ov zat'azenia a odolnosti

materialov.

Druha cast’ prace je zamerana na hodnotenie spol'ahlivosti existujucich mostnych konstrukeii.
Konstatuje sa, Ze spolahlivost’ existujicich konStrukcii moéze byt nizSia vzhladom na
presnejSie hodnoty vstupnych parametrov zat'azenia i odolnosti a vysSie ndklady na zvySenie
ich spolahlivosti, ako unovych konstrukcii. Pri existujucich konstrukcidch sa moézu pouzit
nizSie cielové urovne spolahlivosti, ak sa daji zdovodnit na zéklade druhu a vyznamu
konstrukcie, moznych nésledkov poruchy, ekonomickych a socidlnych hl'adisk (Priloha F
v ISO 13822). V tabul’kach a grafoch sa v zavislosti od ¢asu urobenej prehliadky uvadzaji
hladiny spol’ahlivosti existujucich mostov pre planovanu zvyskovu zivotnost. Modifikované
hladiny spolahlivosti sa pouzili pri Gprave parcidlnych sucinitelov spolahlivosti u¢inkov
zatazenia a odolnosti materidlov. V tejto Casti Ing. Kote§ preukazal schopnost’ aplikovat

Siroky matematicky aparat pre ziskanie sledovanych parametrov spolahlivosti.

V tretej Casu prace sa uvadzaju moznosti zvySovania spolahlivosti mostov opravami,

rekonstrukciami a zosililovanim. V vode sa stru¢ne sumarizuju najcastejSie chyby a poruchy



mostov, ako aj sposoby ich opravy. Najvicsi priestor je venovany zosililovaniu mostov,
najmé zvacSovanim beténového prierezu v kombinacii s kompozitnymi materialmi na béaze

polymérov vystuzenych vldknami.

V tejto Casti sa uvadzaju aj vysledky zo skisok dynamicky naméhanych nosnikov, ktoré sa
robili ramci vedecko-vyskumnej &innosti na KSKM SvF ZU. Vysledky experimentalnych
merani i numerickej analyzy boli v minulosti bohato publikované doma 1 v zahraniéi, presli

oponentirou odbornej verejnosti.
K oponovanej habilitacnej praci mam tieto vecné pripomienky:

1. str. 15: najcastejSim spdsobom rekonstrukcie ako ndzov napovedd je obnova povodnej

spolahlivosti

2. str. 17: vcitovanej STN EN 1990 sa uvadza: ,spolahlivost zahffia bezpec¢nost,

pouzivatel'nost’ a trvanlivost’ konstrukcie*

3. str. 40: na zéklade vysSie uvedeného sa trvanlivost nezarad'uje k MSP. Donedavna sa
trvanlivost’ betonovych konStrukcii zabezpeCovala kon$trukénymi zdsadami (STN EN
1992-1-1) a technologickymi poziadavkami (STN EN 206-1). V roku 2008 bola vydana
ISO 13823 General Principles on the Design of Structures for Durability. V tejto norme
sa zaviedol pojem medzné stavy inicidcie (initiation limit state — ILS). Postupy navrhu

konStrukeii na trvanlivost’ obsahuje stibor noriem STN ISO 15686.

4. str. 42: zrejme doslo k zdmene — dolna hranice 5 % sa uvazuje ak ma vlastnost’ priaznivy

efekt a naopak

5. str. 75: na obr. 5.1 je schematicky znazorneny postup kordzie vystuze v betdone, viacSina

degrada¢nych mechanizmov mé iny priebeh

6. str. 82 adalej: vtab. 5.1 a nayméd v ods. 5.3.1 su pouzité neaktualne, resp. nepresné
preklady zo zahrani¢nej literatiry. Tato Cast’ habilitatnej prace odporu¢am upravit
v zmysle desiatich Casti stiboru noriem STN EN 1504, ktoré sa zaoberaju vyrobkami

a systémami na opravu, ochranu, rekonstrukciu a zosiliiovanie betonovych konstrukeii.

7. str.88: pri nadbetondvke dosky sa rozliSuje medzi spolupdsobiacou doskou
a odl'ahcovacou doskou. V druhom pripade sa nepocita so sudrznostou ani sa

nezabezpecuje ocelovymi pripravkami.



Z formélnych pripomienok uvadzam:

1. str. 35, 57, 79 a dalej: je vhodnejSie pouzivat’ v praci jednotne termin pouZzivatelnost’

namiesto pouzitel'nost’
2. str. 59: symbolom sg” sa oznaduje rozptyl (pozri Obr. 3.5).

3. str. 86, 99 a dalej: Cerstvy beton ukladame, iba vo vynimocnych pripadoch mozno

hovorit’ o liati
4. str. 90, 91 a dalej: na zvySenie sudrznosti sa vyzaduje obnazenie vrcholkov kameniva

5. str. 95: na oznacenie pevnej podpery pouziva STN EN 1992-1-1 oznaCenie priame

uloZenie (podopretie), resp. nepriame uloZenie (podopretie) pre poddajné podpery.
6. str. 97: obr. 5.21.

Praca je z formalneho hladiska na vel'mi dobrej urovni. Literarne poznatky st napisané
v logickom slede a prehladne, s citdciami referencii. Pouzité obrazky vyrazne prispievaju
k celkovej urovni habilitacnej prace. Ing. Kote§ v praci preukdzal, Ze ovlada odborna
terminologiu a je zbehly pri formulovani diskusie a zaverov, za o vd’ali zrejme aj bohatej
publikacnej ¢innosti. Vysledky svojej vyskumnej a odbornej ¢innosti publikoval Ing. Kotes§
ako autor, resp. spoluautor v 16 prispevkoch na vedeckych a odbornych konferenciach
a v odbornych €asopisoch zameranych na problematiku z oblasti predloZenej v habilitacne;j

prace.

Oponovana habilitacnd praca rozsiruje uplatnenie pravdepodobnostnych metdéd na hodnotenie
existujucich, najmi betonovych mostov. Je konzistentnym pokracovanim problematiky, ktorej
sa habilitant a pracovisko venuje uz niekolko rokov. Praca prehlbuje doterajSie poznatky

v oblasti tedrie spol'ahlivosti jestvujiicich mostov.

S ohl'adom na vysSie uvedené konstatovania odporac¢am udelit’ vedecko-pedagogicky titul

docent Ing. Petrovi KoteSovi, PhD. v danom §tudijnom odbore.
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